ASTER CT-sa microcomputar systaem SERVICE

BUS SIGNALEN .
De BUS in de ASTER CT-80 bevat een aantal signalen (stuurieidingen) die de speciale inwendige
programmering van de Memaory Map etc. mogelijk maken. Onderstaande treft u de beschrijving en

de funktie van die signaten aan: ,
Voor een preciese beschrijving van de signalen welke bij de Z8G worden toegepast wordt u

verwezen naar het Z80 Programming Manual.

1a,1¢- Ground
Ground van alle signalen op de bus. Tevens de Ground van de voeding en protective ground (in ver-
binding met behuizing en randaarde van het lichtnet).

2a- Adresiijn nul (0) !
'21= - Adreslijn een (1)

.3a - Adreslijn twee (2)
':!c - Adreslijn drie (3)
.4a - Adresiijn vier (4)
4c - Adreslijn vift (5)

.53 - Adreslijn zes {6)
Sc- Adrestijn zeven (7)
8a- Adreslijn acht (8)
iSc - Adreslijn negen {9)
7a - Adreslijn tien (10)
7c- Adrestijn elf (11)

8a - Adresliin twaalf (12)

8c - Adreslijn dertien {13)
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9a - Adreslijn veertien (14)
8c - Adresiijn vijftien (15)
:lOa - Datalijn nul (0)

:mc- Datalijn een (1)

:I1a - patali}n twee (2)

.'I‘Ic - Datalijn drie (3)

:lza - Datalijn vier (4)

12¢ - Datalijn vijt (5)

:ISa - Datalijn zes (6)

:|3c - Datalijn zeven (7}

14a - MEMBLOCK 1 DISABLE (laag=aktief)
Signaal voor het selekteren of deselekteren van een gekozen geheugen gedeelte, Dit signaal is

. reeds gereserveerd voor toekomstige toepassingen. Latere geheugenuitbreidingen zullen nadere

informatie over de toepassing van dit signaal geven.

14¢ - MEMBLOCK 2 DISABLE (laag=aktief)

Signaal voor het selekteren of deselekteren van een gekozen geheugen gedeelte. Dit signaal is
reeds gereserveerd voor toekomstige toepassingen. Latere geheugenuitbreidingen zullen nadere
informatie over de toepassing van dit signaal geven.

15a - MEMBANK SELECT 1 (laag=aktief)

Signaal voor selekteren of deselekteren van een gekozen geheugenbank. Dit signaal is reeds
gereserveerd voor toekomstige toepassingen. Latere geheugenuitbreidingen zullen nadere
informati€ over de toepassing van dit signaal geven. :

15¢ - MEMBANK SELECT 2 (laag=aktief)

Signaai voor het selekieren of deselekteren van een gekozen geheugenbank. Dit signaal is reeds
voor toekomstige toepassingen. Latere geheugenuitbreidingen zullen nadere
informatiedver de toepassing van dit signaal geven.
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168a - MEMBANK SELECT 3 (laag=aktief) '
Signaal voor het selekteren of deseiekteren van gen gekozen geheugenbank. Dit signaal is reeds
gereserveerd voor toekomstige toepassingen. Latere geheugenuitbreidingen zullen nadere

informatie over de toepassing van dit signaal geven.

16¢ - INTAK (laag=aktlef)
Het antwoordsignaal van de microprocessor op een interrupt. (interrupt Acknowledgs).

17a - M1 (laag=aktief)
_ Dit signaal geeft aan dat de microprocessor een OP-code ophaalt. Toepasbaar bij het maken van
WAIT-cycles (voor eventueel langzame geheugen chips o.i.d).

17¢ - IOREQ (laag=aktief)
Dit signaal geeft aan dat de microprocessor een 1/0 paoort wil aanspreken (zie ook pin 23c en 24a).

18a - WAIT (laag=aktief)
Met dit signaal wordt de processor in een wacht-situatie gebracht. Mag niet langer duren dan 2
mitliseconden L.v.m. Refresh-signalen naar dynamisch geheugen.

18¢- CLOCK :

De "polssiag” van Aster CT-80. Afh_'ankelijk van het toegepaste kristal kan hiarop een frekwentie
voorkomen van 14,1926 Mhz (bij 1.7/3.4 Mhz processor snelheid) en 16 Mhz (bij 2 of 4Mhz
processor sneiheid). : '

19a - INT (laag=aktief)
Blj het "laag” maken van dit signaal door rand-apparatuur wordt aan de processor het "verzoek” tot
een interrupt gegeven. :

19¢ - NMI (laag=aktief) :
Non-Maskable interrupt. Interrupt die ndirekt” moet worden afgehandeid. Bij TRS-80 Mode wordt dit
signaal ais RESET signaal gebruikt.

20a- 1€l

interrupt Enable In. Bij het toepassen van Daisy-Chained-interrupt geeft aan of een device in zijn
prioriteits voigorde deze interrupt mag geven. Als IEl (=IEQ van een device met een hogere
prioriteit} hoog is mag een interrupt gegeven worden {zie ook pin 20¢).

20¢ - 1IEO

interrupt Enable Out. Bij het toepassen van Daisy-Chained-interrupt geeft aan weik device interrupt
heeft gegeven. Als een device interrupt heeft gegeven, dan is IEO (=!El van een device met gen
lagere prioriteit) laag. (Zie ook pin 20a).

21a - BUSRQ (laag=aktief) .
Met dit signaal kan een "axtern” device controie over de BUS krijgen. De Z80-maakt al zijn signalen
"TRI-STATE" (zie ook pin 21¢).
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51¢ - BUSAK (laag=aktief) . ’ .
De 280 geeft aan dat het BUSRAQ signaal geaccepteerd is en de BUS in een "TRI-STATE” situatie is

overgegaan (zie ook pin 21a).

22 - RESET (laag=aktief)
Het door het keyboard gegenereerde RESET signaal (zie 00k pin 30a).

22¢ - RFSH (laag=aktief) )
Het Refresh-signaal zoals opgewekt door de 280. Wordt in de ASTER CT-80 niet ais zodanig
toegepast. De Aefresh voor de dynamische RAM's wordt op een andere wijze opgewekt. Zie

schema's.

'23a - ROM/RAM-DISABLE (iaag=aktief)
Schakelt RAM's, ROM's, Video RAM en Keyboard uit. Andere Memory Mapped devices zoals Printer

en Disk-controiler blijven ingeschakeld.

23¢-IN~+ (Iaag=aktief)
Samengesteld INPUT signaal uit de signalen RD en |OREQ van de ZB0. Met dit signaal kunt u 1/0-
poorten "lazen". .

24a - RD+ (laag=aktief) - | '
gSamengesteid READ signaal ult de signalen RD en MREQ van de Z80. Met dit signaal kunt u in het
geheugen gebied "lezen”.

24¢ - KBRD (laag=aktief) .
Dit signaal! is laag, zodra het keyboard wordt uitgelezen. (Enable signaal voor Keyboard).

258, 25¢ - + 12 volt
Positieve voedingsspanning. Zie voor maximale stroomafname specifikaties van het Powar Supply.
{toepassing 0.a. RS232¢c/V24 Interface)

264, 26¢ - - 12 VOIt ,
Negatieve voedingsspanning. Zie voor maximale stroomatname specifikaties van het Power Supply.
(toepassing 0.3 RS232c/V24 Interface)

27a - OE (iaag=aktief} :

Output Enable signaal. Wordt toegepast voor de volgende zaken:

- Boot Rom '

- Printer

- Floppy Disk

‘Daar bovengenoemde devices zich bevinden Op adresplaatsen waar ook normaal geheugen
aanwezig is, geeft dit signaal aan of deze devices hun informatie op de BUS kunnen plaatsen, of dat
informatie er naar mag worden geschreven. .
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27¢ - CAS (laag=aktief) -
Signaal toegepast bij het accessen van dynamisch geheugen. Zie cok pin 28a, 28c en 31¢.

28a - MEMRQ/RAS (laag=aktief)
Dit signaal gesft aan dat de microprocessor adressen in het geheugen gebied wil aanspreken. Zis

ook pin 27¢, 28¢ en 31c¢. Dit signaal dient niet te worden verward met het signaal van pin 31c.

.280 - MUX
Signaal toegepast bij het het accessen van dynamisch geheugen. Zie ook pin 27¢, 2Baen 31c.

.293 - QUT + {laag=aktief)
Samengesteld OUTPUT signaal uit de signalen WR en IOREQ van de Z30. Met dit signaal kunt u
I/O-poorten "schrijven”. _

29¢ - WR+ {laag=aktief)
Samengesteld WRITE signaal uit de signalen WR en MREQ van de Z80. Met dit signaal kunt u in het
geheugen gebied "schrijven”.

.30a . SYSRESET (laag=aktief). Dit Reset signaal wordt opgewekt bij Power Up (aanschakeien van
de bedrijfsspanning) en ais het RESET signaal van pin 22a laag gaat. Het geheie systeem wordt ger-
eset, processor maakt "koude start” {van af geheugenpiaats "0").

30c - /0O (FC-FF) (laag=aktief}

Dit is een reeds uitgedecodeerd signaal voor het aanspreken van de hoogste vier i/O-poorten omdat
deze in het gehele ontwerp veel gebruikt worden. Slachts adreslijnen A-0 en A-1 behoeven ie
worden toegepast om de poorten van elkaar te onderscheiden.

31a - VIDEO (laag==aktief) :
Dit signaal is laag, zodra het Video wordt geaccessed. (Enable signaal voor Video).

31c- MREQ :
Signaal toegepast bij het het accessen van dynamisch geheugen. Zie ook pin 27¢, 28a en 28c. Dit
signaal dient niet te worden verward met het sig naal van pin 28a.

' 32a,32¢- + 5 volt
Positieve voedingsspanning. Zle voor maximale stroomafname specifikaties van het Power Supply.

Alle niet genoemde connector aansluitingen (de pinnummers met achtervoegsel "B") zijn
gereserveerd voor toekomstige 16-bit uitbreidingen! De voedingslijnen zijn echter reeds wel
gedefinieerd. Dit zijn de overeenkomstige "b”-pinnen tussen de "a” en "¢” aansiuitingen van de
~ respectievelijke spanningsiijnen.
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280-MICROPROCESSOR BOARD
Het hart van de ASTER CT-80 wordt gevormd door een 780 microprocessor. Deze is ondergebracht

op een apart board, tesamen met de omschakelbare systeem-clock. Tevens worden op dit.board
diverse signalen opgewekt nodig voor het plegen van in- en Output en voor het lezen en schrijven in
het geheugen.

Ook worden de voor dynamische RAM nodige Refresh signalen op dit board opgewekt.

Vrijwel alie BUS signalen zijn Op het Z80 board aanwezig.
Het board maakt tevens het uitgedecodeerde /0 (FC-FF) signaal.

Het clock-signaal wordt afgeleid van een 16 Mhz. of 14.1926 Mhz. kristal. Dit is afhankelijk van het
feit of men kiest voor volledige TRS-80 timing compatibility (uiteindelijke systeem clock snelheid
1.774/3.548 Mhz) of voor de sneliere 2/4 Mhz. uitvoering, waarbij slechts de timing-gevoeiige
routines niet met de TRS-80 compatible zijn. Dit resulteert bijv. in het niet kunnen lezen van casset-
tes. Uiteraard kunnen wel cassettes gelezen worden die op een ASTER CT-80 vervaardigd werden
waarop ook de 2/4 Mhz. snelheid werd toegepast.

Het clock-signaal wordt - om op de juiste waarde uitte komen - gedeeld door middel van IC Z16 en
yerder door Z13 om een dutycycie van 50% te verkrijgen. Tevens wordt een aktief-pull-up netwerk
gebruikt (T1, C5, R3, R4 en R5) om de fianken van het clock-signaal te verbeteren in verband met het

mogelijk maken van hoge clock-{rekwenties. o

IC 216 samen met IC 711 bewerkstelligen het omschakelen van de processor clock van 1.774 naar
3.548 Mhz. of van 2 naar 4 Mhz. waarbij de tase-reiatie behouden biijft. Hierdoor kan tijdens de uit-
yoering van een programma naar willekeur in snelheid worden omgeschakeld zonder dat er
processor-fouten kunnen ontstaan.

Bij het omschakelen naar een hogere sneiheid dan 2 Mhz. kunnen problemen ontstaan indien voor
de ROM's, EPROM’s worden toegepast met een snelheid van 350 ns of langzamer. Het is bij de
ASTER CT-80 echter mogelijk eerst de inhoud van de EPROM’ of ROM naar het RAM gebied te
kopieeren dat zich in de memory-map “onder” (dus op hetzelfde adres) het EPROM/ROM gebied
bevindt. Nu funktioneert het programma vanuit het - veel sneilere - RAM-geheugen. Dsarbij de
ASTER CT-80 150 ns. Dynamische RAM's worden toegepast is het gebruik van zgn. Wait-Cycles
zelfs bij een processor snelheid van 6 Mhz. niet nodig. Hierdoor gaat geen snetheid verioren.

Het Reset-gedeelte is zodanig ultgevoerd dat afhankelijk van de montage van de weerstand R-a of
R-b respectievelijk een nwarme” start of een "koude” start wordt gerealiseerd na het drukken op de

beide Reset-toetsen van het keyboard.

Tevens kan vanuit software (indien gewerkt wordt met TRS-DOS achtige Operating Systemen) een
zgn. Systeem-Reset gegeven worden door een HALT-instruktie uit te voeren.

Vanuit software - d.m.v. OUT-instrukties - is het mogelijk deze laatste optie in- of uitte schakelen.
Zie hiervoor de beschrijving in het hoofdstuk Memory Map.

De toegepasie processor is een Z80A of Z80B, afhankelijk van de uitvoering. Het A-type kan een
sneiheid van 4 Mhz. aan terwiji het B-type werd onhtworpen voor sneiheden van 6 Mhz.

De adres-bus wordt gebufferd via de iC's Z5, Z6 en Z7, waarbi Z5 een zgn. latch is die de hoogste
adres-lijnen stabiel houdt tijdens geheugen gebruik. Deze systematiek werd gekozen om de hoogst
mogelijke hetrouwbaarheid te garanderen.

De data-bus wordt gebuftard door Z9, een bi-direktionele butfer.

De control-bus bevat een aantal signaien die nist standaard door de ZBO processor zelf geleverd
worden. Hieronder valien de READ, WRITE, IN-en OUT signalen. Deze moeten namelijk teneinde
goed te funktioneren ge-ORd worden met respectievelijk het MEMRQ en IOREQ signaal.

Het I/0 {FC-FF) signaal wordt opgewekt door middel van het IC Z10.
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ONDERDELENLIJST CT-30 PROCESSCRBOARD

Z1 =Z80A C1 =33uF tantaal R1 =470 ohm 1 40-pgl. IC-socket
72 =748240 C2 =0,1ufF MKM R2 =470 ohm 1 PC-board
73 =74L832 G3 = 10uF tantaal R3 =1k2 XTAL 14.19260e
Z4 =74L8132 Z4 =74L8132 R4 =220 PA1,FC1 =64 pol. connector male
75 =T74L8373 Cs =33pF Cer RS =22
76 =74LS244 C6 =22ufF tantaal R6 =10k
Z7 =T74LS244 C7 =10nF R7 =10k
28 =T74L5155 C8 =10nF R8 =1k
79 =74L8245 Co =10nF R9 =1k
210 =74LS30 _ C10=10nF R10 =1k
Z11 =T74L874 C11=10nF R11 =470 ohm
Z12 =74L374 12 =10nF R12 =1k ohm
713 =74L374 C13 =10nF Ri3 =1k
Z14 =74L832 C14 =10nF RA =220 0hm
Z15 =74LS02 C15=10nF RB =vervallen
216 =74L5163 C16 =10nF D1 =1N 4148
C17 =10nF D2 =1N 4148
C18 =10nF T1 =BC177B
C19=10nF
€20 =10nF
C21 =10nF
Cc22=10nF
C23 =10nF

—05-06 .
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VIDEO PROCESSOR BOARD

Het Video Processor Board heeft als doel de informatie vanuit de computer op het beeldscherm te
brengen. Hiertoe is op het Video Processor Board 2Kbyte Video-gehsugen opgenomen met diverse
pesturings-logika. Teneinde meerdere beeldschermicrmaten mogelijk te maken werd voor de
pesturing n voor een Video Processor. Dit is de 6845 Video Processor die eigenlijk een micro-
processor is. toegespitst op een aantal specifieka taken. Deze taken zijn ondermeer:

- Het "Refreshen” van het video-geheugen (de RAM).
- Het genereren van de diverse synchronisatie-signalen.
- Het interfacen van o.a. een lichtpen.

-Hiertussen stuk opnemen uit Programming Manual
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Het Video Processor Board kan worden onderverdeeid in een aantal "blokken”. Deze blokken
hebben ieder hun specifieke taak in het geheel. leder blok zal nader worden omschreven, ook in

relatie tot elkaar.

Geheugen-adressering

Poort-adressering

Input/Cutput buftfers

Timing

Lichipen

Karaktergenerator-circuit

Multiplexer o
Video-output

Jumpers (diverse instellingen)

Timing

De timing wordt verzorgd door een aantal komponenten. Als eerste is daar de clockgenerator zelf.
De clock wordt opgewekt d.m.v. IC Z12 en een kristal van 16 Mhz. In fiet systeem komen
verschillende frekwenties voor. De video-processor krijgt een frekwentie van 1, 2 of 4 Mhz.
toegevoerd. De dot-clock is 16 Mhz en het schuifregister (Z14) werkt op 8.of 16 Mhz. Waar
verschillende frekwenties worden genoemd zijn deze instelbaar met software. Hiervoor zorgen Z5,

Z10en Z8.

Karaktergenerator, I1C 220

Als karakter-generator is gekozen voor een EPROM van het type 2532. Deze EPROM heeft een
kapaciteit van 4 Kitobyte,

Het karakter is samengesteld uit een matrix van 8 punten horizontaal en 12 punten vertikaal. In
bijzondere toepassingen kan zelts een 8 x 16 matrix gekozen worden (zie hiervoor programming in-
strukties van de 6845 chip).

Door de keuze van de karakier-generator ais EPROM kan de gebruiker zelf de karakter-set
samenstellen. Hiertoe is een programma verkrijgbaar waarmee op eenvoudige wijze een
karakterset kan worden samengesteid, weike in deze EPROM kan worden geplaatst. :
De data naar de karaktergenerator wordt "gelatched” in IC Z15. Dit is noodzakeiijk, daar de data
tijdens het uitiezen van de karakter generator stabie! dient te zijn. '

Video- en synchronisatie signalen

De data welke uit de karakter generator komt dient serieel naar de video-uitgang te worden
gebracht. Hiertoe dient IC Z14. De data wordt dit IC ingekiokt en zat serieel naar buiten "schuiven”.
De snelheid waarmee dit gebeurt Is afthankelijk van de programmering van het video-board.

Samen metde IC’'s Z2, 26, Z11, Z13 en de Video-processar (Z1) wordt de juiste timing gerealiseerd.
De opwekking van de benodigde synchronisatie signalen geschiedt door de 6845. Deze signalen
worden door middel van IC Z6 en de video-output tot een composite video-signaal gemixed. Door
middel van jumper instellingen zijn diverse soorten video-signaal instelbaar. Onder andet: -

- Composite Video
- Separate Sync
{synchronisatie signalen kunnen ook geinverteerd worden)

Tevens is ruimte gereserveerd op de print voor een RF-modulator voor direkte aansturing van een
normale Telsvisie. Gezien de hoge vidao-frekwentie welke noodzakelijk is in verband met de
karakter kwaliteit is echter het toepassen van een normale televisie niet aan te raden. Langduriger
werken met een TV als monitor geeft toch vermoeidheids verschijnselen.
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-

Multiplexer . !
Doordat het Video RAM (Z16) zowe! door de computer (Z80) ais door de 68435 Video Processor (21)
kan worden geaccessed Is een multiplexsr noodzakelijk. Deze multipiexer wordt gevarmd deor drie
IC's 217,218 en 219. In de normale situatie heeft de 6845 altijd "toegang” tat de adreslijnen van de
Video RAM. In het gevat dat de ZB0 informatie in de Video RAM wil schrijven wordt de multiplexer
omgeschakeld door middel van het signaal 31a (VIDEQ). Doordat het video gedeelte in de ASTER
CT-80 een geheel eigen clock heeft, kan dit resulteren in een zgn "glitch” op het beeld. Dit wordt dus

_veroorzaakt doordat processor-clock en video-clock niet op gelijke snelheid lopen. Helaas een ef-

fekt dat niet kon worden voorkomen in verband met de stringente eis van voikomen compatibiliteit
met de TRS-80 software. Ook de interne data-bus op het Video-Board wordt "verdeeld” tussen Z80
microprocessor en de 8845 video-processcr. Hiervoor is Z21 verantwoordelijk.

JUMPER INSTELLINGEN

Op het video-board bevinden zich een aantal jumper-biokken. Deze jumpers bepalen hoe de
videosignalen er uit zien, ‘

Alle blokken worden gezien op de print vanaf de komponenten zijde, waarbij de print zo gehouden
wordt dat de BUS konnektor zich aan de linkerzijde bevindt.

Jumper-blok J1/J2/33/J4

Dit jumperbiok heeft totaal 2 jumpers. En bepaalt het al of niet inverse zijn van het video-beeid.

Met de twee jumpers kunt u dus een zodanige instelling kiezen dat u witte tekst op een zwart beeld,
of zwarte tekst op een wit beeld krijgt.

Het plaatsen van de jumpers volgens onderstaande tabel geeft het resultaat zoals in de tabel wordt
aangegeven.

Totazl mogen niet meer dan twee jumpers gepiaatst zijn, t.w. een op J1 of J3 en een op J2 of J4.

Jumper-bilok J5/J8

Dit biok bepaalt de polariteit van de synchronisatie signalen. Zowel de HS {horizontale sync.) als de
VS (vertikale sync.} kunnen hiermee positief- of negatief-gaand worden ingesteld. Ook op dit biok
mogen maximaal 2 jumpers worden gepiaatst.

De jumper op J5 bepaalt het wel of niet inverteren van het HS signaal. Op positie "a” is het signaal
niet- en op positie "b” wel geinverteerd.

De jumper op J6 bepaalt het we! of niet inverteren van het VS signaal. Op positie "a” is het signaal
niet- en op positie "b" wel geinverteerd. :
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Jumper-blok J7, J8, J9

Hiermee maakt u de voigende keuze:

A - een composite sync. monitor en een separate sync. monitor
B - een composite sync. monitor en een lichtpen

G - twee seperate sync. monitoren en RF-modulator

D - een separate sync. monitor, RF-modulator en ¢en lichtpen.

Voor het bereiken van situatie A dient de jumper J8 geplaatst te worden. De composite sync.
monitor wordt aangesioten op DIN bus Y1. Dit is de DIN bus het dichtst bij de RF-modulator-plaats.
De separate sync. monitor wordt op DiN bus Y2 aangesloten. Dit is de DIN bus die het dichtst bij de
zijde van de printis aangebracht.

Voor het bersiken van situatie B dient de jumper J7 geplaatst te worden. De composite sync.
monitor wordt aangesioten op DIN bus Y1. Dit is de DiN bus het dichtst bij de ’F-modulator-plaats.
De lichtpen wordt op DIN bus Y2 aangesioten. Dit is de DIN bus die het dichtst bij de zijde van de
print is aangebracht.

Voor het bereiken van situatie C dienen jumpers J7 en J9 geplaatst te worden. De eerste composite
sync. monitor wordt aangesioten op DIN bus v1. Dit is de DIN bus het dichtst bij de AF-modulator- -
plaats. De tweede composite sync. monitor wordt op DIN bus Y2 aangesloten. Dit is de DIN bus die
het dichtst bij de zijde van-de print is aangebracht. Indien een RF-modulator werd geplaatst dan kan
een TV op deze modulator worden aangesioten.

Voor het bereiken van situatie C dienen jumpers J7 en J8 geplaatst te worden. De composite sync.
monitor wordt aangesioten op DIN bus v1. Dit is de DIN bus het dichtst bij de RF-modulator-plaats.
De lichtpen monitor wordt op DIN bus Y2 aangesioten. Dit is de DIN bus die het dichtst bil de zijde
van de print is aangebracht. indien een RF-modulator werd geplaatst dan kan een TV op deze
modulator worden aangesloten.

De opiettende lezer zal hebben opgemerkt dat in situatie B en C de jumpers op dezelide plaats
staan. Dit Is juist. In situatie B en C kunnen of de lichtpen of de monitor in dezelfde DIN bus worden
ingestoken. Bij beide apparaten worden namelijk andere pin-aansiuitingen toegepast, die elkaar
niet hinderen.

Geheugen-adressering .
Deze adressering wordt gegenereerd door het Memory-Board en komt binnen via BUS-liin 31a.

Poort-adressering

Tesamen met het signaal 1/O (FC-FF) dat binnenkomt op pin 30c en de adreslijnen A-0 en A1
worden de vier 1/0-poorten FC, FD, FE en FF gedecodeerd, respectievelijk 252, 253, 254 en 255
decimaal.

Deze decodering geschiedt d.m.v. de IC'sZ2en Z4.

input/Output Butfers

Zoais bij afle boards toegepast worden ook bij het Video Board alle signalen gebufferd. Hierdoor
wordt een minimale BUS-belasting verkregen, per buslijn is de belasting slechts 1 TTi-poort. Voor
deze buffering zorgen de IC's 22, Z3,Z210en Z22.
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Lichtpen

Afthanketijk van de plaatsing van de jumpers (zie bespreking) kan de lichtpen worden aangesioten.
De lichtpen dient aan de Video-processor een puls aan te bieden, waarop de Video-processor het
nrefresh”-adres in het lichtpen-register zal plaatsen. Teneinde deze puls op te wekken werd op het
Video Board een !C opgenomen (Z7) dat deze tunktie verzorgt. Op het laag gaan van het ingangs-
signaal triggert een monostablele multivibrator die een zodanige instelling heeft dat een puls van de
juiste lengte aan de Video-processor wordt aangeboden. .

in verband met plaatsgebrek op het Videoboard en de intentie om toch 100% compatible te blijven
met TRS-80 software werd op de Cassette/Keyboard interface een latch opgenomen waarin de
stand van het scherm (32740 of 64/80) kan worden getest.

Deze poort bevindt zich op in het 170 gebied op poort FF, bit-6.
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ONDERDELENLIJST VIDEO BOARD ASTERCT-80 o
Z1 =MC6845 C1 =10nF R1 =220 ohm
22 =74LS11 C2 =10nF R2 =220 ohm
75 =T74L832 C3 =10nF R3 =1k
Z4 =74L5156 C4 =10n¥ R4 =1k
25 =741.938 C5 =10nF R5 =1k
Z6 =74LS86 Cé6 =10nF R6 =10k
Z7 =555 CMOS C7 =10nF R7 =100k
Z8 =74L574 C8 =10nF R8 = 1k8
79 =741.5161 C9 =10nF R9 =270
210 =74L586 C10=10nF R10=120
Z11 =74L8S174 C11=10nF R11 =330
212 =741.5240 Ci2=10nF R12 =680
Z13 =74LS74 C13 =10nF A13 =47 ohm
214 =74L5165 Ci14 =10nF R14 = gpen (RF-modulator}
215 =741.8273 C15=10nF R15 = open (RF-modulator)
Z16 =D4016 Ci6=10nF R16 = 100k ohm
Z17 =74L5158 C17 = 10nF R17 =470 chm
218 =74L8157 C18=10nF R18 = 1k ohm
219 ="74L.8157 C19=10nF T1 =BC108B
Z20 =2532 C20 = 10nF T2 =BC1798
Z21 =74L5245 C21=10nF T3 =BC109B
222 =741L5245 €22 =10nF .
' 8=1nF X1 =16Mhz - 20pF
C24 = 22pF RF1=UM1233 ASTEC
C25=10nF 1 40-pol. IC-socket

26 = 33ufF tantaal

2 24-pol. IC-socket
C27 = 33uF tantaal

1 PC-Board

C28 = 33uF tantaal Y1 =5-pol DIN BUS

C29 =10nF Y2 =5-poil DIN BUS

C30=1nF J1-8= verguide jumpers
C31=0,1uf PA1,PC1 =64 pol. connector male.
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VIDEO CONTROLLER

Alhoewel de videocontroller bij het opstarten van de ASTER CT-80 automatisch geprogrammeerd
wordt door de BOOT-ROM is het prettig te weten hoe dit IC met senvoudige instrukties tot andere
display-modes kan worden geprogrammeerd.

De 6845 is sen zgn. Video Controlier Chip. Alle funkties voor het cdisplayen van tekst op een video
scherm worden door deze chip verricht. Horizontale en vertikale synchronisatie, het besturen van
het video-geheugen, het besturen van de karakter-generator etc. etc.

Alle funkties zijn onderhevig aan een aantal instrukties die via twee poorten in het 1/0 gebied aan de
6845 worden gegeven.

De eerste poort wordt gebruikt voor het programmeren van de inwendige adresbus van de §845. De
tweede poort wordt gebruikt voor hetgeven van de data voor het gekozen register. ‘

.De poort voor net adresregister is 252 {FC in HEX).
De poart voor het dataregister is 253 (FD in HEX).

Voor het goed toepassen van de mogelijkheden is het noodzakelijk eerst de 6845 Video-controller te
beschrijven. Onderstaand volgt een uitgebreide beschrijving van de software mogelijkheden en de
funkties van de diverse registers in de 6845.

De 6845 Video-Controiler

In deze informatie wordt slechts de software-zijde van de 6845 Video-controller haeschreven. Voor
de hardware informatie verwijzen wij u naar het Technical Manual.

De Video-controller is een eigeniijk een microprocessor die geheel toegewijd is aan het displayen
van video-informatie. De chip zorgt voor de juiste "timing' en voor aile synchronisatie signalen.
Tesamen met een video-geheugen gedeeite (RAM), een karakter generator (ROM) en een zgn.
video-shift register zorgt de controller, geheel los van de 780 microprocessor, er zelf voor dat ieder
karakter op het scherm komt. De Z80 dient er slechts voor te zorgen dat de karakters op de juiste
plaats in de video-RAM geplaatst worden.

Hiertoe hebben zowel de 6845 Video Controller als de Z80 toegang 1ot de video-RAM middels een
zgn. multiptexer 1C. Een soort 'wissel’ die ervoor zorgt dat of de 6845 of de £80 toegang hebben tot
de RAM. In de praktijk is het 20 dat de video-RAM aitijd door de video-controlier wordt
aangesproken. Slechts als de Z80 toegang wil tot het video-geheugen dan wordt de muiti-plexer
omgeschakeld naar de data-bus van de Z80.

Omdat de 6845 een eigen clock-generator heeft, dus los van de Z80 clock, kan het zijn dat bij het
omschakelen van de muitiplexer de 6845 juist bezig was het video-scherm te 'refreshen’. Dit
resulteert dan in een zgn. ‘glitch’ op net scherm. Dit effect is echter zeer weinig aanwezig en alleen
dan als er veel 'scherm-acces’ wordt gepleegd.
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De registers

De 6845 heeft de beschikking over negéntien (19) registers. De tabel laat zien op welke adressen (via
de register I/0-poort) deze registers zich bevinden en wat voor informatie erin geplaatst wordt.

Het Adresregister

In het adresregister wordt het adres geplaatst van een van de andere 18 registers waarin men
schrijven wil. Het adresregister is 5 bit 'breed’ . '

DE HORIZONTALE 'TIMING’ REGISTERS RO, R1, R2en R3..

Figuur xx laat het zichtbare gedeeilte van de video-monitor zien en geeft het referentiepunt voor de
horizontele registers weer ais de meest linkse karakter-positie.
Horizontale registers worden geprogrammeerd in 'karakter-tijd-eenheden’ uitgaande van het

referentiepunt.

Horizontaal totaal register RO

Dit 8-bit register bepaalt de horizontale frekwentie van de HS (horizontale synchronisatie). Het hierin
geplaatste getal moet bestaan uit het totaal aantal weergegeven karaktertijden plus het totaa! aantal
niet weergegeven karaktertijden min een.

Het register is alieen invulbaar, niet uitieesbaar.

"'Horizontaal weergegeven register R1

Dit 8-bit register bepaait het aantal weergegeven karakters per video-regel. Het register is alteen in-
vuibaar, niet uitleesbaar. ' '

Horizontale synchronisatie positie register R2

Dit 8-bit register bepaalt de horizontale synchronisatie pulspositie op de horizontale beeldlijn. Het
registers is alleen invulbaar, niet uitleesbaar.

Horizontaal synchronisatie pulsbreedte register (HS) R3.

Dit 4-bit brede register bepaald de breedte (lengte) van de Horizontaie Synchronisatie puls. Het is
misschien niet direkt duidelijk waarom deze breedte geprogrammeerd moet worden. Het is echter
zo, dat alle puls lengten programmeerbaar moeten zijn als veelvouden van de karakter clock
perioden. Deze perioden kunnen verschillen, afhankelijk van de snelheid van de karakter-clock. Als
HS niet programmeerbaar zou zijn zouden bij sommige monitoren synchronisatie problemen
kunnen ontstaan.

06-11__
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VERTIKALE "TIMING’ REGISTERS R4, RS, RS, R7,R8enR9

Het referentiepunt voor de vertikale registers is het meest bovenaan geplaaiste karakter op de
eerste 'video-regel’. De vertikale registers worden geprogrammeerd in karakter-regel tijden oftawel
in beeld-lijn tijd-eenheden. Een karakter regei is in dit verband een horizontale beeldlijn uit het

'gedisplayde’ karakter.

Vertikaal totaal register (R4) en vertikaal totaal afregel register (R5)

De vertikale frekwentie van VS (Vertikale Syncpuls) wordt bepaald door de registers R4 en R5. De
uitkomst van de berekening van het aantal lijntijden om precies 50 of 60 Herz beeldsynchronisatie te
verkrijgen is meestai een heel getal met enkele cijfers achter de kamma.

Het hete getal min een (1) wordt nu geprogrammeerd in het Vertikaal totaat register (R4) terwijl het
overblijvende deel (de cijfers achter de komma) in het Vertikaal totaal afregelregister wordt
geplaatst (R3).

Register R4 is 7-bit breed en alieen uitieesbaar. Register RS is 5-bit breed en alleen uitleesbaar.

Vertikaal Displayed register R6

Het getal in dit register bepaalt het aantal afgebeeide regels op het videoscherm en wordt
geprogrammeerd in karakterregel eenheden. Het register is 7-bit breed en niet uitleesbaar.

Vertikale Synchronisatie Positie register R7

Dit register bepaalt de vertikale synchronisatie positie met al uitgangspunt het referentiepunt van
figuur 8. De programmering geschiedt in karakterregel eenheden.

Interlace insteiling register

Dit 2-bit brede register bestuurt de raster scan insteiling (zie figuur 11}. Als bit-0 en bit-1 op 'nul’
worden gezet of bit-0 op 'nul’ en bit-1 op 'een’ (1)}, dan wordt de niet-geinterlinieerde insteiling
gekozen (non-interiaced raster scan mode). U kunt kiezen uit twee geinterlinieerds insteilingen.
Beide instellingen geven 2 'frames’ per beeld. Als bit-0 een'een’ (1) heeft terwijl bit-1 een 'nul’ (0) kri-
igt, dan wordt de geinterlinieerde instelling gekozen. Ook wordt deze instelling gekozen als bit-Q en
bit-1 beide 'een’ (1) zijn. Het register is niet uitieesbaar.

Maximum aantal beeldlijnen register (RS)
In dit register plaatst u het aantal beeldlijnen per karakter regei, inktusief de beeldlijnen die het

karakter als ruimte meekrijgt. De te programmeren waarde dient verminderd te worden met ‘gen’
(1). Het register is 5-bit breed en niet uitieesbaar.
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ANDERE REGISTERS

Cursor Start register (R10)

Door middei van dit register bepaalt u hoe en of de cursor verschijnt. Bit-5 is de knipper sneiheid
controle. Als bit-5 laag is {0) dan Is de snelheid 1/16 van de vertikaie synchronisatie pulsen. is bit-5
daarentegen hoog (1) dan is de snetheid 1/32 van de vertikale sync. pulsen. Bit-6 wordt gebruikt
voor het in- of uitschakelen van het knipperen. Bit-6 hoog (1) is de cursor knipperend, bit-6 laag (0)
is de cursor stilstaand.

De startpositie van de eerste beeldlijn van de cursor in het karakterveld wordt bepaald door het
getal in de laagste vijf bits (bit-0 t/m bit-4). Zie ook figuur 10, dit maakt duidelijk wat de bedoeling
van de startpositie is. Tesamen met het Cursor Einde register wordt de grootte van de cursor in het
karakterveld bepaald. Het register is 7-bit breed en niet vitieesbaar. :

Cursor Einde register (R11)

in dit register geeft u de eindpositie van de laatste beeldlijn van de cursor in het karakterveld aan.
Het register is 5-bit breed en niet uitieesbaar.

Start Adres Registers (R12, R13)

Deze registers vormen tesamen het 14-bit brede startadres dat aangeeft welk karakter uit de Video

Ram als eerste (dus links boven) op het video-scherm gepiaatst zal worden. Dit register bestaat uit

een laag adres (R12) van 8-bits breed en een hoog adres (R13) van 6-bits breed. Indien een kieiner
formaat video-scherm wordt geprogrammeerd dan de Video RAM groot is, kan men met deze
registers een zgn. 'hardware-scroll’ toepassen.

Lichtpen Registers (R16, R17)
Deze registers vormen tesamen het adres waar de Lichtpen zich op het video-beeld bevindt. Het R16

register geeft de hoogste B-hits van het adres aan, terwiji R17 de laagste 6 bits van het totaal 14-bits
brede adres aangeeft. Het register is alleen uitleesbaar.

Cursor Registers (R14, R15)
Dit 14-bit brede register, dat zowel programmeerbaar als uitleesbaar is, geeft de positie van de

cursor op het beeld weer. Het register bestaat eigenlijk uit twee aparte registers waarvan R14 de
laagste 8-bits voor zijn rekening neemt en R15 de hoogste 6-bits toebedeeld krijgt.
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INTERLINIEREND EN NIET INTERLINIEREND VIDEQ DISPLAY MOGELIJKHEDEN

Figuur 11 illustreert de drie mogelijkheden van weergeven van het videosignaal. De normaie
synchronisatie mogelijkheid is de zgn. 'non-interlace’ d.w.z. niet interiinierand. In deze situatie wordt
ieder totaalbeeld 'gerefreshed’ in een 50 of 80 Herz sneiheid. leder beeld wordt een zgn. ‘frame’
gencemd. De 'frames’ worden in even en oneven frames onderverdeeld, welke eikaar afwisseien
tijdens het weergeven, .

De reiatie tussen horizontale en vertikate timing’ resulteert in een verpiaatsing van de beeldlijnen in
het oneven beeld t.0.v. het even beeld. Als dezelfde informatie in beide beelden wordt geplaatst, dan
noemt men deze situatie 'Interlace Sync’. Dit is een mogeiijkheid om karakters beter leesbaar te

maken.
Indien de even beeldlijnen van een karakter in het even beeld worden weergegeven terwijl de

oneven beeldlijnen van een karakter in het oneven beeld worden geplaatst, dan noemt men dit
"ntertace Video en Sync. Deze laatste methode geeft de mogelijkheid om het dubbele aantal
karakters op het videoscherm weer te geven. De toegepaste monitor behoeft echter geen grotere
bandbreedte te bezitten. Het nadeel van de zgn. interlaced modes is dat er een frillend beeid
ontstaat zoals men dat van een normale TV gewend is. Er kunnen in deze situatie wel tot 4000
karakters op het videoscherm geplaatst worden. :

Voor het programmeren in deze zgn. interlaced modes dient men echter dé voigende regets in acht
te nemen:

1. Het totaal aantal karakters op een video regel moet een even getal zijn. De waarde in register RO
wordt dus cneven.

2. Bij het toepassen van Interlace Sync en Video moet het aantal beeldiijnen een even getal Ziin. De
waarde in register R9 wordt dus oneven, .

3. Bij het toepassen van interlace Synec en Video moet het aantal beeidregels (karakter regeis) een
even aantal zijn. De waarde in register R6 moet anderhaif maal de normale waarde zijn.

4. Bij het toepassen van Interlace Sync en Video moeten de cursor start en cursor eind registers
beide even of oneven ingevuld zijn (R10en R11).

DE LICHTPEN

De werking van de lichipen is eigeniijk erg eenvoudig. Nadat de lichtpen op het videoscherm is
geplaatst wordt een puls opgeweki als de lichtpen getroffen wordt door het licht van een beeldlijn.
Dit kan varieren bij het toepassen van diverse typen lichtpennen.

Op deze puis wordt de waarde van de adres-telier van de 6845 ingeklok! in de lichtpenregisters R16
en R17. Het kan zijn dat de lichtpen een trage reaktie heeft. Door software kan daze eventusel
tragere reaktie worden gekorrigeerd. In het aigemeen kan men de volgende steiregel hanteren: Hoe
duurder de lichtpen, hoe beter en betrouwbaarder de werking. A
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AANWIJSZINGEN VOOR HET PROGRAMMEREN

initialiseren - De registers RO t/m R15 moeten geinitialiseerd worden direkt na het inschakelen van
het systeem. Bij de ASTER CT-80 worden deze registers direkt gevuid vanuit een tabel die in de
BOOT-ROM is opgenomen. Dit gebeurt afhankelijk van welke toepassing gekozen wordt. Bij de
TRS-80 mode wordt de video-processor zodanig geprogrammeerd dat een beeid onststaat van 16
regels met 64 karakters. Het omschakeien tussen 64 en 32 karakters wordt door de TRS-80 ROM's
in software gedaan.

indien bij het initialiseren voor de CP/M mode gekozen wordt, dan zal de video-processor
geprogrammeerd worden tot een beeid van 25 regels met 80 karakters. Aktueel worden in CP/M
programma’s meestal maar 24 regels toegepast. Bij het zelf programmeren is het echter prettig om
een 25e regel ais bijvoorbeeld een status-regel toe te passen. Ook sommige Tekstverwerkende
programma’s werken prettiger indien een 25e regel beschikbaar is.

wanneer men het Viditel/Vieuwdata of Bildschirmtekst formaat wil toepassen dan wordt meestal
opgestart of vanuit NEWDOS (TRS-80 mode} of vanuit CP/M. Het programmeren van de video-
processor is dan een deel! van het Viditel programma. In het Viditei formaat heeft men de beschikk-
ing over 25 regels van 40 letters, beeldvuilend.

Viditel zelf gebruikt 24 regels, de 25e regel wordt gebrutkt als status-regel. Als men pagina’s wil
yitprinten, op disk plaatsen of van disk wil terugroepen dan worden de benodigde DOS meldingen
op de 25e regel geplaatst. ‘ :

Afmetingen van de karakters

De hardware in de ASTER CT-80 voorziet in het afbeelden van de karakters in twee beeldgrootten.
Voor de 16 x 32 en voor de 25 x 40 peeldscherm formaten wordt het video-karakier tweemaal zo
breed. De .16 x 64 en de 25 x 80 beeidformaten maken gebruik van dezeltde karaktergrootte. Dit
resulteert in een kieinere beeld afmeting bij de TRS-80 mode. De CP/M mode (25 x 80) is evenals de
Viditel mode beeldvuliend.

'Hardware "gerolien”

_ Het rolien van het beeld naar boven of naar beneden is normaal gesproken een funktie van de TRS-
80 BASIC ROM's of van de CP/M video display routines.
U kunt echter met gebruikmaking van de registers R12 en R13 door de Video Ram "heenbiaderery’.
in deze registers staat namelijk welke geheugen lokatie uit deze RAM als eerste (¢ius linksboven) op
het beeld geplaatst wordt. De Video RAM is 2Kbyte groot; in de TRS80 mode echter is slechts

{Kbyte ervan rechistreeks bereikbaar. Dit heeft te maken met de interne organisatie bij het
schakelen van de TRS-80 mode en de CP/M mode. Hetis mogelijk om in bepaalde gevallen gebruik
te maken van deze andere heift van de RAM. Zle hiervoor onder MEMORY MAP.
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HET PROGRAMMEREN VAN DE VIDEOPROCESSOR IN BASIC

Voor het veranderen van de waarden in de Video Processor behoeft men geen machinstaal
programmeur te zijn. Via een eenvoudig BASIC programma kan men de diverse registers zeer een-
voudig vullen met ancere waarden. Probeert u het maar eens. Als u over het resuitaat niet tevreden
bent dan ig het enige wat u behoeft te doen op de beide reset-toetsen te drukken. De BOOT RCM
zorgt er dan wel weer voor dat uw beeld weer een normale atmeting krijgt. Let wel op: uw eventusle
programma is natuurlifk ook verdwenen. Werkt u met cassette, SAVE het dan earst even. Werktu
met disk, zorg ervoor dat u het even naar de diskette heeft weggeschreven.

Basic Programma voor beeldformaat 16 x 64

10 DATA 0,113,1,64,2,75,3,0,4,25,5,0,6,16,7,21
20DATA8.0,8,11,10,32,11,11,12,0,13,0,14,0,15,0
J0FORX=1TO 15

40 READ A:READBE

500UT 252,A

60 OUT 253.B

TONEXTX

Als we het programma regel voor regel dooriopen wordt al snel duidelijk hoe de werking is. in regel
10 en 20 staat de informatie welk register geprogrammeerd meet worden en welke data erin moet.
De '0' in regel tien is dus het eerste register R0. Het getal 113 er direkt opvolgend is de data die in
register RO geplaatst zal worden. In regel 30 wordt een FOR-NEXT LOOP gemaakt, terwijl in regei 40
het registernummer en de te programmeren waarde wordt gelezen. In regel 50 wordt het
adresregister geprogrammeerd met het juiste register adres. In regel 60 wordt het register ingevuld
met de juiste data. Regel 70 laat de FOR NEXT LOOP weer doorlopen totdat aile registers
geprogrammeerd zijn. :

Probeert u maar eens de waarden in de dataregels enigzins te wijzigen en kijk hoe het effekt u
bevait. U weet, het enige dat kan gebeuren is dat u uw ASTER CT-80 misschien moef resetten omdat
u uw videoscherm niet meer kunt lezen. Maar dat is niet zo'n ramp, al doende leert men.

Basic Programma voor beeldformaat 25 x 80

10 DATA 0,113,1,80,2,90,3,13,4,25,5,0,6,24,7,24
20DATA 8,0,9,11,10,86,11,11,12,0,13,0,14,0,15,0
30FORX=tTO 15

40BREAD A:READB

50 OUT 252,A

60 OUT 253,8

7ONEXT X

Het programma werkt exact hetzelfde ais dat voor het 16 x 84 beeldformaat.

Hoewel reeds eerder opgemerkt is dat het programmeren van een regellengte van 80 letters eigen

lijk nietmogelijkis in de TRS-80 mode, kan bij bepaalde toepassingen wel eens een andere regei-
lengte worden toegepast. U mcet er alleen rekening mee houden dat het totaal aantal af te beelden
karakters nooit meer zal zijn dan 1024 karakiers. Dit wordt veroorzaakt door het feit dat de Video
RAM in de TRS-20 Mode niet 'groter’ kan zijn dan 1024 in verband met het feit dat direkt na het
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Video RAM in de TRS-80 Memory Map zich het normale RAM geheugen bevind met 0.a. de diverse
driver adressen voor printer, keyboard, video etc. Hoe graag de ontwerpers van de ASTER CT-80 dit
ook wiiden, voorop stond totale compatibility met ook de TRS-80. Vandaar dat deze beperking

opgelegd wordt door het vanuit software gezien totaal gelijk zijn aan de TRS-80 als de TRS-80 mode
gekozen wordt.

"U- kunt bijvoorbeeid een regellengte van 80 karakters programmei'en bij 12 regels hoog. U houdt

dan nog een regel over van 64 letters. Het lauke daarbij is dat BASIC Statemnents zoals PRINT AT en
PRINT TAB nog steeds werken en ook op de juist plaats de te printen informatie neerzetien.

3
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MEMORY BOARD
INHOUD
Beschrijving ... ..o, 07-02/07-04
ST LT o - 07-05
Komponenten opstelling ... i e e e 07-06
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ASTER CT-80 microcomputer systeem

SERVICE

MEMORY BOARD
Het memory-board bevat de - eventuele - BASIC-ROM's (respectievelijk EPROM's), de Dynamische

RAM's, de Boot-ROM en de adres-decodering voor de programmeerbare MEMORY-MAP,
Doordat de MEMORY-MAP In de ASTER CT-80 instelbaar is kunnen alle geheugen-elementen over
een zeer groot gebied in het geheugen verplaatst en geplaatst worden.

Hieronder vallen ook alle zgn. Memory-Mapped devices ais Keyboard, Video-geheugen, Disk-
controller en Printer-interface (bij printer-interface wordt alieen het adres in het geheugen
verplaatst, het aanspreken via I/0 worgt niet veranderd) :

Het board bevat enkeie poorten (latches} waarin de benodigde MEMORY-MAP indeling wordt
geprogrammeerd. Afhankelijk van een ook toegepaste MAP-ROM {een kleine ROM die voor een
deel der adres-decodering zorgt) zullen de diverse geheugen elementen in de Memory Map worden

gepiaatst,

i-iet board is zodanig ontworpen dat d.m.v. jumpers instelbaar is of een RAM-geheugen configuratie
van 16Kbyte of een RAM-geheugen configuratie van 64Kbyte toegepast wordt.

i-let board is te onderscheiden in de voigende secties:

- Het ROM-gehetigen {(Read Only Memory)

- Het RAM-geheugen (Random Acces Memory)
- De adres-decodering

~ de Data-, Adres- en Controlbus-buffers.

Heét ROM-geheugen |

Het ROM-geheugen is te onderscheiden in twee gedeelten. Het eerste deel is Z3, een 2Kilobyte bij 8-
bit EPROM waarin onder meer de opstart-procedure van de ASTER CT-80 geprogrammeerd is.
Deze EPROM is in ieder geval noodzakelijk voor het funktioneren van de computer.

Bij het opstarten van de ASTER CT-80 zorgen de Boot-Routines in deze ROM voor het
programmeren van de Video-Processor, het indeten van de Memory Map en het lezen van de eerste
Sector van een diskette van een (eventueel) aangesioten diskdrive.

De software in dezze sector is bepalend voor de uiteindelijke Video- en Memory-Map indeling.

De ROM is op drie gebieden in het geheugen te plaatsen. Van 0000 tot 0800, bij het opstarten: van
3000 tot 3800 tijdens TRS-80 mode en van ECO0 tot F400 voor CP/M en Viditel toepassingen. Zie
hiervoor beschrijving MEMORY MAP. :

Het tweede gedeelte ROM-geheugen wordt {eventueel) gevormd door Z1 en Z2. Op deze piaatsen
kan de originele TRS-80 Leve! I| ROM-set geplaatst worden of een 8K bij 8-bit en 4K bij 8-bit EPROM
van het type 2564 (8Kx8) en 2532 (4Kx8). Als gekozen wordt voor EPROM's, dan kunnen deze direkt
worden geplaatst. Indien de criginele Level Il ROM’s worden toegepast dan dienen de aansluitingen
1, 2, 27 en 28 van het IC-socket 21 te worden vrijgetaten, zodat pin 3 van het IC-socket overeenkomt
met pin 1 van de ROM. Een EPROM van dit type heeft namelifk 4 pinnen meer in verband met de
programmeer procedure. Deze 4 pinnen zijn echt "extra” aangebracht zodat de physieke pin-
plaatsing verder identiek is aan de ROM's. Bij het toepassen van originele TRS-80 Level il ROM's
dient tussen pin 20 en pin 21 van Z2 een verbinding gemaakt te worden en moet de origineie
aansiuiting naar pin 21 van Z2 verbroken te worden.

LET OP1 De verbindingen zijn volgens militaire specificaties uitgevoerd, echter 2zodanig smai dat
bijzonder voorzichtig te werk moet worden gegaan. Gebruik hiervoor liefst een fijn snijmesje en zorg ;
dat u niet kunt uitschieten.! ' :
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Het RAM-geheugen
Het RAM-geheugen kan bestaan uit 8 stuks 16Kbyte geheugen-IC’'s of uit 8 stuks 64Kbyte

geheugen-IC's. Respectievelijk de typen 41 16 en 4164,

Indien u de ASTER CT-80 als complest apparaat kocht, dan is deze uitgerust met 84K aan geheugen
capaciteit.

Bij het toepassen van een 18K geheugen capaciteit dient tevens de negatieve voedingsspanning van
-12 volt aanwezig te zijn. Deze wordt op het Memary-Board getranstormeerd naar -5 voit. Voor het
toepassen van 64K geheugen is geen negatieve spanning noodzaketijk.

LET OP: Als u van een 16K configuratie wilt overschakeien naar een 64K configuratie dan dienen
enkele jumpers verplaatst te worden en in totaal 8 condensatoren te worden verwijderd. Het niet
juist uifvoeren van deze operatie resulteert in de vernistiging van de 64K geheugen iC's.

Bii het aanwezig zifn van 64K geheugen I1C's mogen de condensatoran C44, C45, C48, C47, C48,

C49, C50 en C51 niet aanwezig zijn!

Tevens behoeven de spanningsregelaar T1 en de candensatoren C3, C7 en C3 niet aanwezig te zijn.
Jumpers J3 en J4 mogen niet aanwezig zijn, terwijl Jumpers J1 en J2 in stand "a"” moeten staan.

Ter verduidelijking, als u de geheugenkaart zo voor u neer legt dat u rechts bovenaan hat wocrd
"MEMORYBQARD” kunt lezen dan is de "a”-stand van de jumpers het verst van u af. De "b"-stand is

het dichtst bij u.

De adres-multiplexer gevormd deoor da IC's Z4 en Z5 maakt gebruik van het signaal MUX {pin 28¢)
dat door het processorboard wordt opgewekt.

De voor dynamische RAM's benodigde besturmgs signaien CAS (pin 27c) en RAS {pin 28a) worden
ook door het processorboard opgewekt.

De adres-decodering

Het grootste gedeelte van de Memory-Mapping van de ASTER CT-80 vindt plaats op het memory-

board. Via drie bits in het 1/0 bereik (op pgort FE in HEX) wordt in een register (Z26) de code

geplaatst voor de geheugen indeling (zie tabel).

Door de IC's 216, Z17, 218, Z20, 221, Z22 en Z25 word! de uiteindelijke adres-selectie verzorgt. 221

Is een speciaal geprogrammeerde geheugen ROM. Deze ROM dient ais adres-selector en neemt de

funktie over van een groter aantai I1C's.

Deze IC's wekken ook de diverse besturings-signalen op zoals OE (pin 27a), VIDEO (pin 31a) en
™ KBRD {pin 24c)..

i Data-, Adres- en Controlbus-buftters

Alle signalen die het board binnen-komen en verlaten worden extra gebufferd om de
betrouwbaarheid te verhogen. Hiervoor worden de volgende IC's toegepast:

Voor data-bus buffering Z23 en 224. Voor adres-bus buffering Z8 en Z7. Voor Controlbus buffering
217,219 en 227,

e et
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Bij een BUSRQ (Bus-request) signaal worden alle door de processor bestuurde uitgangen in TRi-
STATE situatie gebracht, behalve:

- CLOCK, pin 18¢

- SYSRESET, pin 30a
- /0 (FC-FF), pin 30c
- BUSAK, pin 21¢ -

Uiteraard blijft de RESET ingang funktioneren,

Tevens worden op het processor-board de signalen opgewekt welke nodig zijn voor het multipiexen
van de dynamische RAM's. Dit zijn de signalen:

- MREQ, pin 31¢

- MUX, pin 28¢c

- CAS, pin 27¢c

- RAS (MEMRQ), pin 28a

':riming van multiplex signajen

—07-04 —
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SERVICE

ONDERDELENLIJST MEMORY BOARD ASTERCT-80

Z1 =8K BASIC ROM
Z2 =4K BASIC ROM
Z3 =2716 (BootROM)

24 =74L8157

25 =74LS157

26 =74L5244

Z7 =74L5244

Z8 =4164/4116
Z9 =4184/4116
Z10=4164/4116
Z11=4164/4116
Z12=4164/4116
Z13=4164/4116
Z14 =4164 /41186
Z15=4164/4118
Z16 =74L820
217 =74L832
218 =74L830
219 =74L504
220 =74L522
221 = MAP ROM M1
222 = 74159

223 =74L5244
Z24 =T74L8244
225 =T74LS156
226 =T74L8173
227 = 745367
228 =78L05

228 alleen noodzakelijk

voor 16K RAMS

C1 =22pF Cer.
C2 =0,1uF MKM
3 =0,1uF MKM
C4 =0,1uF MKM
C5 =33uF Tantaal
C6 =33uF Tantaal
C7 =33uF Tantaal
C8 =0,1uF MKM
Co = 10nF
C10=10nF
C11=10nF
C12=10nF
Ci13=10nF

C14 = 10nF
C15=10nF
C16 = 10nF
C17 = 10nF

C18 =10nF
C18 =10nF
C20=10nfF
C21=10nF

C22 =10nF
C23=10nF

C24 =10nF

C25 =10nF
C26 = 10nF
C27 =10nF
C28 =10nF
C29=10nF
C30=10nF
C31=10nfF
C32=10nF

C33 = 10nF
C34 = 10nF
035= 10nF
C36 =10nF

C37 =10nF
C38=10nF
C39=10nF
C40 = 10nF

C41 =10nF

C42 =10nF

C43 =10nF

C44 = 10nF
C45 =10nF

R1 =33 ohm
R2 =33 ohm
R3 =33
R4 =33
R5 =38
REé =33
A7 =33
R8 =33
RS =33
R10=33
R11 =33
Ri2 =4k7
R13 = 4k7
R14 = 4k7
R15=1k
R16 =1k
R17=1k
R18 =tk
R1g =1k
R20 =1k
R21 =1k
R22 =1k
R23 = 1k
R24 = 1k
R25 = vervalien
R26 =1k
R27 =1k
R28=1k
R29=1k
R30 =1k
R31 =1k

R27,28,29
alleen mon-
teren als

MAP ROM open
collactoris

1 28-poliC-socket

2 24-pol.lC-socket

i PC-board 8208101

J-1-4 = vergulide jumpers
PA1,PC1 =64-pol. conn. male.

C46 = 10nF  C44t/m C51 alleen monteren bij
C47 = 10nF  hettoepassen van 16Kbyte

C48 = 10nF geheugen chips (4116).

C49 = 10nF Hettoepassen van deze

C50 =10nF condensatoren bij 64Kbyte chips
C51=10nF zal deze IC’s vernistigen!
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ASTER CT-SG microcomputer systeém SERVICE

CASSETTE/KEYBOARD INTERFACE en KEYBOARD
De Cassette/Keyboard Interface bevat de logika voor:

- de TRS-80 cassette input/output

- de BASICODE cassette input/output

- de besturing voor Moator-control van de cassette-recorder(s)
- geluids-uitgang met 1 Watt versterker

- ruimte voor eventuele Keyboard-interrupt toepassingen

- drivers en buffers voor keyboard en keyboard interface

- adres-decodering voor keyboard en cassette

- 32/64 karakter-mode van Video scherm

- BUS-terminatie

Het Keyboard pevat de logika voor het juist toepassen van:

- Alpha-lock

- Numerigk tostsenbord

De in- en uitgangen van de cassette aansluiting voor TRS-80 en BASICODE zijn gerealiseerd door

midde! van twee DIN connectors. Op het board kunnen maximaal twee cassetteracorders worden

aangesioten waarop zowel kan worden geschreven als van kan worden gelezen. De aandrijimotoren

van beide recorders kunnen via het board in-en uitgeschakeld worden onder software besturing.

In de standaard geleverde versie is het board voorzien van componenten voor het aansturen van 1

cassetterecorder. Op verzoek kan (tegen meerpriis) het board geteverd worden met componenten
_voor het aansturen van 2 cassetterecorders.

Het in- en uitschake! signaal voor de motor-besturing vindt plaats via bit-2 van QUTPUT POORT
255. Als dit bit 1 is wordt de motor van de aangesloten cassetterecorder gestart.

ndien gebruik gemaakt wordt van twee recorders en de daartoe penodigde compenenten zijn op
het board aanwezig, dan wordt via bit-Q van geheugenlokatie 37E4 geschakeld tussen de twee
recorders. Een nu! (0) op deze lokatie betekent dat de eerste recorder zal worden aangesproken,
Een een {1) op deze iokatie betekent dat de tweede recorder in funkiie is.

Recorder nr.1 wordt aangesioten via DiN-connector P3, die zich het dichtst bij de keyboard-
aanstuiting bevindt, de tweede recorder via P4.

De IC’s en logika die deze funkties mogelijk maken zijn:

SW1, SW2, 23, Z4 en Z5.

Het geluids-signaal wordt afgenomen van het uitgaande signaal van de cassette-recorder. Hiervoor
is gekozen om onder meer compatible te zijn met verkrijgbare (spel)software voor de TRS-80 die via
de cassette-poort geluidseffekten kan creeren. Een luidspreker kan direkt worden aangesioten aan
de uitgang PS. De uitgang P5 bestaat uit twee (2) soldeer-eilanden direkt naast de DIN-connector
voor de 2e cassette recorder.

Ook kan deze uitgang gebruikt worden om een of meer ASTER CT-80 computers op een zeer
voordelige wijze met elkaar te koppelen, zonder dat hiervoor dure "schakel-stations” nodig zijn
zoals voor andere merken wordt aangsboden.

De versterkte uitgang PS5 wordt dan direkt aangesioten op de cassetterecorder ingang van de
andere ASTER CT-80 microcomputer(s). Een ASTER CT-80 kan zodoende ais "HOST" fungeren en
programma’s doorgeven aan andere ASTER's in het netwerk.

De logika voor de versterker is opgebouwd met IC Z2, R13, R14, R8O, RB1, C8, C7, C8 en C9. Voor
de weerstands kombinatie R61/R62 kan eventueel een externe potentio-meter worden opgenomen.
Hiermee kan dan het volume geregeld worden.

De ingang waarop de uitgang van de cassette recorder wordt aangesioten is zodanig opgezet dat

zowel TRS-80 cassette signalen als BASICODE signaien kunnen worden verwerkt, Om de hoogste
eisen aan deze ingang te kunnen stellen werd een circuit ontworpen dat stoorpulsen discrimineert
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en dat het aangeboden voiume zodanig regeit dat aan de verderde logika altijd een signaal word?
aangeboden van gelijke sterkte en gelijke kwaliteit. Het gircuit waarmee dit wordt gedaan bestaat uit
de componenten Z1, 24, Z14, T1, T2, D1, D2, D3, D4, D9, C1,C2,C3,C4, C6, C12, R1, R2, R3, R4, RS,
Re, R7, R8, R9, R10, R11, R12, R28, R29, R30, R31, R34, R62, RE3, R64, RG5 en RE7.

Z1 en Z2 versterken het inkomend signaal tot een bepaaide waarde. Aan de uitgangen gvan deze
versterkers ontstaat hetzelfde signaal, echter ten opzichte van elkaar in tegenfase. Deze signalen
worden gebruikt om het TRS-80 compatible cassette signaal via het instelien van een der
versterkers van 21 via T1 (die het signaal op TTL niveau brengt) aan Z4 aan te bieden. De instelling
van deze versterker Is afhankelijk van het aangeboden volume. Het inkomend cassette-signaal
wordt op bit-7 aan de computer aangeboden.

Het signaal voor BASICODE wordt via een andere weg naar een nul-doorgangs detector gestuurd.
Deze nul-doorgangs detector wordt gevolgd door T2 die het uitgangs-signaal op de juiste waarde
brengt. Het inkomende BASICODE signaal wordt op bit-4 aan de computer aangeboden.

In TRS-80 mode is de wijze waarop het keyboard uitgelezen wordt voigens het zgn. "polling”-
principe. Hierbij most het toetsenbord iedefe keer weer opnieuw worden afge-"scanned” om te ki-
jken of een toets werd ingedrukt.

Bij het ontwerp van de ASTER CT-80 werd echter ook rekening gehouden met de mogelijkheid van
een zgn. "interrupted” keyboard-mode. Dit werkt met “interrupt-mode-2” van de Z80 microproces-
sor. Hiervoor is het nodig een Vector op te geven aan het keyboard. Deze Vector moet worden terug-
gegeven aan de processor als deze erom vraagt. De Vector wordt opgegeven door te schrijven naar
geheugeniokatie waar het toetsenbord zich bevindt. Met bit-3 van poort FF wordt de interrupt van
het toetsenbord in- dan wel uit-geschakeid.

De hierbij betrokken IC's zijn Z15, Z16 en 217. Deze IC's zijn niet standaard op de Casset-

te/Keyboard interface aanwezig.

Zoals bii de bespreking van het Videoboard aangegeven is het mogelijk om d.m.v. een OUT-
instruktie het Video-scherm om te schakelen tussen 32/40 en 64/80 karakters. In verband met
plaatsgebrek op het Videoboard en de intentie om toch 100% compatible te blijven met TRS-80

software werd op de Cassette/Keyboard interface een latch opgenomen waarin de stand van deze

video-funktie kan worden getest.

Tevens is op de Cassette/Keyboard interface piaats gereserveerd voor een gedeeltelijke zgn. BUS-
terminatie. Door middel van het plaatsen van weerstanden vanaf bepaalde bus-lijnen naar plus (+)
of Ground (0) kan de desbetreffende lijn meer immuun gemaakt worden voor het zgn. "ringing"-

effekt,
De bus-lijnen waarop "terminatie” kan worden toegepast zijn:

- Alle dataiijnen, - Alle adreslijnen,

Bij toepassingen waar geen Cassette/Keyboard interface wordt gebruikt (apparatuurbesturing etc.)
kan een losse terminator-print worden besteld. Met deze print kan de terminatie-funktie op alle

lijnen worden ingesteld. Deze print verzorgt de zgn. "aktieve-terminatie”. Dat wil zeggen dat de mate

van koppeling aan positieve spanning of aan de Ground van het systeem bepaaid wordt door de in-
stelling van een transistor schakeling. Hiermee wordt het niveau van de terminatie exact ingesteld.

De adres-decodering voor het keyboard en de cassette interface wordt'gerealiseerd door middel
van de volgende signalen: Adreslijnen A0 t/m A10, |0 (FC-FF), OE en het signaal KBRD.
Via de IC's 27, Z8, Z12, Z13 en Z18 vindt deze decodering plaats.

Een aparte decodering is aanwezig om de interrupt-vector op de BUS te plaatsen.
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De buffering van de in- en uitgaande lijnen naar de Systeem BUS wordt verzorgd door middeﬂt van
de IC's Z6, Z8, Z12, Z18 en Z19, teneinde een zo laag mogelijke belasting op deze BUS te verkrijgen.
Hierdoor wordt de bus met maximaal een (1) TiL-ingang per llin belast.

be uitgaande lijnen naar het Keyboard worden gebufferd deor de IC's Z10 en Zi1, de ingaande
lijnen door Z9.

De Keyboard-print
Teneinde ervoor te zorgen dat de - normaal parallel geschakelde - toetsen van het numeriek

toetsenbord niet reageren indien de SHIFT wordt ingedrukt, is dit deel van het toetsenbord
losgekoppeid van het hoofd-toetsenbord door middel van de logika rond de IC's Z8, Z7, Z38 en Z8.
Door deze logika wordt bewerkstelligd dat bij het indrukken van een toets op een het numerieke
toetsenbord het grote toetsenbord wordt uitgeschakeld. Een eventueel ingedrukte SHIFT-toets heeft
¢ ap het numerieke toetsenbord geen effekt.

Deze funktie wordt bereiki, door gebruik te maken van de scan-routine van de 8ASIC-Roms of van
de scan-routine van het CP/M programma. Slechts bij software die niet het gehsle toetsenbord
afvraagt (bij bijvoorbeeld spelietjes waar alleen naar een enkele toets wordt "gekeken”) kan het zijn
dat deze wijze van funktioneren niet opgaat. Het numeriek toetsenbord mag dan niet voor deze spel-
letjes worden gebruikt. Mocht onverhoopt toch een toets op dit numerieke toetsenbord worden in-
gedrukt, dan kan het grote toetsenbord weer worden ingeschakeid door het indrukken van de
rechter reset-toets.

De computer wordt dan niet gereset, maar alleen het keyboard. Het indrukken van deze enkele
reset-toets beinvioed de software in het geheel niet.

De exira toetsen op het grote toetsenbord en op het numerieke toetsenbord zijn wel opgenomen in
de matrix, genereren dus wel codes, worden echter niet in de TRS5-80 mode gebruikt. De toetsen op
het numeriek toetsenbord genereren zeif geen codes maar moeten bewust worden "afgevraagd”.
De toetsen direkt onder de ENTER-toets, de DEL toets, de toets links van de CLEAR-toels en de
toets direkt naast de "pijl-links” toets benhoren nist tot de normale TRS-80 codes. Deze tcetsen
worden toegepast in CP/M. Onder TRS-80 mode kan er programmatuur zijn die op een vreemde
wijze op deze toetsen reageert.

C p hettoetsenbord aangebrachte CTRL (control) toets wordt door de software aangetroffen op
de plaats in de matrix die door veel programma’s (waaronder Eiectric Pencil) aanbevolen is voor het
monteren van een extra Controi-toets. De toetsen REP (repeteer), PRINT {(graphics) en ESC
(Escape) iunktioneren onder CP/M zoals aangeduid.
Zie verder de beschrijving van het CP/M programma.

Op het toetsenbord is tevens gen zgn. ALPH-LOCK toets aangebracht. Deze toets is mechanisch van
een "houd”-stand voorzien, Als deze toets wordt ingedrukt, zal op het toetsenbord tevens een LED
{Light Emitting Diode) oplichten, ten teken dat de funktie werd ingeschakeld. Alie alpha-tostsen {dus
A-Z) worden nu als hoofdletters gezien. De funktie wordt opgewekt door een schakeling rond de 1C’'s
21, 22, 23, Z4, 25 Z6 en Z10. Een gedeelte van deze logika detecteert dat een ALPHA-karakter op
het toetsenbord wordt uitgelezen. Deze informatie wordt onthouden door middel van de latch in IC
Z6. Bij het uitlezen van de SHIFT-toets wordt het ingedrukt zijn van deze SHIFT-toets gesimuleerd.

Via een 34-polige flatcable worden de signalen overgebracht van toetsenbord naar de Casset-
te/Keyboard interface. '

——
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21 =TLO84

Z2 =LM386
Z3 =75452

24 =T74L574
Z5 =74L.8174
Z8 =T74L5244
Z7 =T4LS133
Z8 =74L5245
28 =74LS240
Z10 =74L838
Z11 =T74LS05
Z12 =74L832
213 =74LS10
214 =74L.8368
215 =74L874
216 =741.5299
Z17 =74LS30
218 =741.8240
215 =74L808

CO1 =10nF MKM
CO2 = 10nF MKM
CO3 = 10nF MKM
CO4 =10nF MKM
CO5 = 10nF MKM
CO6 = 10nF MKM
CO7 =10nF MKM
CO8 = 10nF MKM
CO9 = 10nF MKM
CO10 = 10nF MKM
CO11 = 10nF MKM
CO12 = 10nF MKM
CO13 = 10nF MKM
CO14 = 10nF MKM
CO15 = 10nF MKM
CO16 = 10nF MKM
CO17 = 10nF MKM
CO18 = 10nF MKM
CO18 = 10nF MKM
CO20 = 10nF MKM

C1 =1,5nF MKM

C2 =1,5nF MKM

C3 =1,5nF MKM

C4 =150 pF CER

C5 = 1uF 25V. Tantaal
Cé = vervallen

C7 =0,1uF MKM

C8 =100u - 25QuF Eico
C9 =47nfF MKM

C10 = 10nF MKM

C11 = 10nF MKM

C12 = 10nF MKM

C13 = 10nF MKM
C14 = 10nF MKM
C15 = 10nF MKM
C16 = 33uF Tantaal
C17 = 33uF Tantaal
C18 = 33uF Tantaal

"R1 =47K

R2 =10k
R3 =10k
R4 =1M ohm
RS =4k7
R6 =22k
R7 =47k
R8 =470k
R9 =10M
R10 =4k7
R11 =4k7
R12 =470

R13 = 1k2ohm-

R14 =10 ohm
R15 = 1k2 ohm
K16 = 6k8

R17 =6k8

R18 =220k
R18 = vervallen
R20 = vervailen
R21 =vervallen
R22 = vervalien
R23 = vervalien
R24 = vervalien
R25 =4k7

R26 = vervallen
R27 = 180 ohm
R28 = 1M5

R29 = 4k7

R30 = 4k7

R31 =470

R32 =470

R33 =1k

R34 = 10k

R35 = 3k3

R36 =10k I
R37 =10k !l
R3B=10k !l
R38 =10k !
R40 =10k 1!
R41 =10k
R42 =10k !}
R43 =10k 1!
R44 =10k 11
R45 =10k !
R46 =10k 1!

R47 =10k If Il = Busterminatie
R48 =10k 1!
R49 =10k !l
R50 =10k !!
R51 =10k 1t
R52 =10k !l
R53 =10k !!
R54 =10k !l
R55 =10k 1!
R56 =10k Il
R57 =10k I
R58 =10k 1!
R59 =10k Il
R60 =1k
RE61 =10k
RE2 =220
R63 = 8k ohm
RE64 = 6k8
A65 = 56k
RA66 = 56k
RE7 =15k

D1 =1N4148

D2 =1N4148

D3 =1N4148

D4 =1N4148

D5 = 1N4148
D6 =75V Zener
D7 =75V Zener

D8 =1N414§
D9 =1N4148
D10 =1N4148

P2 = 34-pol. pin connectar

P3 =5-pol. din bus haaks

P4 =5-pol. din bus haaks

PS5 = 2 x soideerstift 0.1.D.
P1A,P1C = 64-pol. connector maie
P2 = 34-pol. pin connector

P3 = 5-pol. din bus haaks

P4 = 5-pol. din bus haaks

P§ = 2 x soideerstift O.1.D.

1 PC-board

TR1 =BC109B

TR2 =BC108B .
SW1 = Dilreedrelais bv Hamlin HE 721A05-10
SW2 = Dil Rei.dubbel om

SW3 = Dil Rel.dubbe! om
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ASTER CT-80 microcomputer systeem SERVICE

ONDERDELENLIJST DISK HOST PRINTERINTERFACE ASTER CT-80 T

21 =741.5%0
Z2 =74L5390
Z3 =74L8390
24 =74..574
Z5 =7416

Z6 =74L8367
Z7 =74L9244
Z8B =T741L.S244
29 =74L.9123
210 =74L.5245
Z11 =74L824
Z12 =74L8273

C1 =10nF MKM
C2 =10nF MKM -

C3 = 10nF MKM

- C4 = 10nF MKM

C5 = 10nF MKM

C6 = 10nF MKM .

C7 = 10nF MKM

C8 = 10nF MKM

C9 = 10nF MKM

C10 = 10nF MKM

C11 = 10nF MKM . ;
C12=10nF MKM

R1 =1k ohm B '
R2 = 10k chm
R3 =1k ohm
R4 = 20k ohm
RS = 4k7
A6 = 4k7

R7 = ik ohm
R8 =1k ohm

—_ PA1,PC1 =64 pol. connector male
1 PC Board
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ASTER CT~-80 microcomputsr systeem SERVICE

PARALLEL PRINTER INTERFACE
De printer interface van de ASTER CT-80 is zodanig ontworpen dat programma’s van de TRS-80

Modal | en van de TRS-80 Model il de interface op de juiste plaats "vinden” in net geheugen-en 1/Q-
bereik.

Dit werd gerealiseerd door de adres-decodering zowe! via het geheugengebied ie laten
plaatsvinden (37E8 in HEX) en via de 1/0 adres-decodering (van FO t/m FF).

Bij toepassing van TRS-80 Modei iii software dient de printer-interface middels dip-switch SW1 op
het 1/0 adres F8 te worden ingesteid. (zie tabel).

Door middel van deze dip-switch is de interface over de hoogste 16 adressen van het I/0 gebied in-
steibaar.

LET OP: De vier hoogste 1/0 poorten worden reeds gebruiki voor Video~Controller, Memory-
mapping, clock-snelheid programmering en cassette-interface. Vanzelfsprekend mogen deze
adressen niet via de dip-switch worden ingesteid. (Zie tabel)

Dus een WRITE via adres 37E8 resulteert in data aan de uitgang van de Printer-interface. Een READ
via adres 37E8 resulteert in het lezen van data die 2an de uitgang van de Printer-Interface werd
aangeboden.

Tevens zal een OUT naar poort FO tot FF (afhankelijk van de instelling van SW1) resulteren in data
aan de uitgang van de Printer-interface, terwiji een IN-instruktie via poort FQ tot FF (afthankelijk van
de insteiling van SW1) resulteert in het lezen van data die aan de uitgang van de Printer-interfacs

werd aangeboden.

Zodra naar de uitgang van de Printer-interface wardt geschreven via het geheugengebied of via het
I/0 gebied, dan zal een monostabiele muitivibrator worden gestart die de nodige STROBE genereert
om aan te geven dat VALID data op de uitgang aanwezig is.

Beschrijving van de werking

De adresdecodering voor de plaats in het geheugen vindt plaats via de IG’s Z2 en Z3 waarbij tevens
het signaal CE (Qutput Enabie) wordt toegepast.

De adresdecodering voor de plaats in het I/O gebied vindt plaats via de IC's Z1 en Z11 en dip-switch
SW1.

Bij lezen en schrijven via het geheugen-gebied wordt van de RD+ en WR+ gebruik gemaak.

Bij lezen en schrijven via het I/0-gebied wordt van de iIN+ en QUT + gebruik gemaakt.

De van de BUS binnenkomende data wordt gebufferd via IC’s Z3, Z4, Z5 en Z7, zodat slechts 1 7TL
ingang op de systeem BUS tegelijkertijd wordt aangesioten.

Alnoewel klein, bevat ook dit board een interne Data-bus waarop de diverse {C’'s ziin aangesioten.
Uitgaande data wordt gelatched in IC Z8. Docr de schrijf-aktie in Z8 wordt tevens de monostabiele
multivibrator 210 aangesproken die een puls (strobe) van ca. 1 microseconde cpwekt zodat een
aangestoten printer hiercp de data kan invoeren.

De ingaande informatie - status van printer - wordt via 29 ingelezen, komt op de interne cata-bus
terecht an zal via buffer Z7 naar de systeem-BUS worden gebracht.

Als de door Z10 opgewekte strobe niet wordt gebruikt, kan dit board als 8-bit 1/0 poort dienst doen.
Als meerdere kaarten in het systeem worden opgenomen is het goed de aanspreekmogeiijkheid via
de geheugen-decodering uit te schakelen bij alle boards behalve het board dat echt als printer-
interface dienst doet.
Hiertoe dient de verbinding die zich aan de koperzijde van de print bevindt en loopt van IC Z2 pin 9,_E {—
naar Z5 pin 13 te worden onderbroken. Tevens dient aan de componentenzijde de speciaal daartoe
" aangebrachte verbindingsmogelijkheid tussen IC Z5 pin 13 en de +5 volt verbinding lopende naar
de voedingsaansiuiting van pin 16 van iC Z2 gemaakt te worden. Dit is zeer eenvoudig door middel
van een druppel soldeer te realiseren.




AS TER CT-80 microcomputer systeem SERVICE

Pin-configuratie aansluiting printer-bus:

pin 01 - STROBE

pin 03 - DATA lijn nui (0)

pin 05 - DATA lijn een (1)

pin 07 - DATA lijn twee {2}

pin 09 - DATA lijn drie (3)

pin 11-DATA liin vier (4)

pin 13 - DATA lijn vijf (5)

pin 15 - DATA lijn zes (8)

pin 17 - DATA lijn zeven {7)

pin 21 - BUSY (hoog=busy)

pin 23 - NO PAPER (hoog=geen Papier)

pin 25 . SELECT (hoog.—_gese!ecteerd)

pin 28 - FAULT (laag=fout)

pin2, 4,66, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 27,31, 33, 34 - GROUND

pin 19, 2g, 30, 32 - INPUTS niet gedefinieerd als printer signaien, vrij gebruikbaar, Dit zijn respec-
tievelijk de bits 3.2,1en0. i

de pinnen 31, 32, 33 en 34 hoog gehouden worden. Worden zij laag gemaakt dan zal de printer bij
het opstarten direkt zijn karakter-set gaan uitprinten en niet toegankelijk zijn voor normale print-
akties. .

18~03
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.ASTER CT~80 microcomputer systeem SERVICE

RS232¢/V24 INTERFACE BOARD

Het RS232c/V24 board verzorgt de communicatie met de "buitenwereld”. Via dit board kunnen
printers, modems, terminals en andere apparaten worden aangesioten die data via een serieele
procedure uitwisselen met de ASTER CT-80. ’

Teneinde een groter aantal seriesie in- en vitgangen mogelijk te maken werd het boarg zodanig
ontworpen dat door middel van handmatig programmeerbare zgn. "dip-switches” {SW1) dit board
"verplaatsbaar” is over het gehele 1/0 gebied. Dit resuiteert in de mogeilljkheid om - vanuit de
software gezien - een totaal van maximaal 63 van deze kaarten te kunnen bedienen.

Uiteraard is dit physiek wat lastig, men moet immers een BUS hebben waarin deze kaarten allemaal
een plaats vinden, doch in bijzondere gevalien kunnen toch zeer uitgebreide communicatie
systemen worden opgezet.

De RS232¢/V24 ingangs IC's werden Op een compensatie-ingang voorzien van een condensator
teneinde de storings-ongevoeligheid te vergroten,

Poort-admsering
De decodering vindt plaats via de IC’s 213, 214, 216, 218 en en 219 tesamen met de schakelaars 1
t/m 6 van dip-switch SW1 en Jumper-biok J1, J2, J3.

Interne data-bus
Het board bevat een gebufferde, interne data-bus (geheel vfij van de systeem-bus) waarop zijn

aangesioten de volgende IC's: .

Z5, extra beschikbére signaien naar de RS232 connector, afhankelljk van de stand van het Jumper-
blok en van IC Z213. _ : -

26, uitgaande signalen naar de RS232 connector.

Z7, hierop komen de ingaande (status) signalen van de RS232 connector. Plus op een datalijn
waarop de stand van de Flip-Flop van {C Z13 te testen is.

28, de programmeerbare, Dual Baudrate Generator. Deze chip Zorgt voor het insteilen van de juiste
Baud-rates voor het ingaande en uitgaande gedeelte van de UART.
Via deze Baudrate Generator kunnen in totaaj 16 verschillende snelheden voor de ingaande data en

" 16 verschillende snelheden voor de uitgaande data worden geprogrammeerd.

Zie 0ok de tabel.

29, de UART. Het cbmmunicatie IC dat paralielie data omzet in serieele informatie en vice versa.

Z15, de in hardware instelbare informatie voor de UART indien in TRS-80 compatible software wordt
gewerkt.

Uitgaande signalen .

Op het board werden twee connectors aangebracht. Een 9-pin connector voor het aansluiten van bij-
voorbeeld een Viditei Modem en een standaard 25-pin connector voor Modems, Printers,

. Terminals, etc. etc. U ST

. N
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AS TE R {: T-B{! microcomputer systeem SZRVICE

instellingen van dip-swilches en jumpers
Dipswitch 8 van SW1 wordt gebruikt voor test-doeieinden. Hiermede is het mogelijk om de in- en

uitgang van de RS232¢ kaart met elkaar te koppelen, zodat de UART en de hardware kunnen
worden getest. Uiteraard dienen dan in- en uitgaande baud-rate op elkaar te worden afgestemnd.

Dipswitch
moet zijn
in dit geval is Z5 uitgeschakeld.

7 van S_W‘I dient biji TRS-80 toepaésingen aitijd open te zijn, terwijl jumper J2 geplaaist

Als Dipswitch 7 van SW1 gesloten is, wordt Z13 bij elke Reset van de UART omgeschakeld, zodat of
het Control-Register van de UART geladen wordt, of de handshake-latch. De handshaks-latch
westaat uit 3 gedeelte, t.w.: DO t/m D2 (26) en D3 t/m D7 De stand van Z13 is op het adres van het
Modem-Status register (bit 1) uitleesbaar.

{Z5).
Als de Jumper op J1 staat is Z8 samengeschakeld met het UART Controi-register. In dit geval wordt

door het omschakelen van Z13 gekozen voor of het UART-control register, samen met Z6, of Z5 ai-
leen.

Als de Jumper op J3 staat zijn 75 en 26 samen-geschakeld en daardoor worden of deze 21C’s of het
Control-register van de UART gekozen.

L3
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ASTER CT-80 microcomputer systeem . SERVICE
ONDERDELENLIJST RS232¢/V24 BOARD CT-80
21 =MC1489P Rt =4k7 C1=0,1uF
Z2 = MC1489pP R2 <4k7 C2=0,1uF
23 =MC1488pP R3 =4k7 C3=0,1uF
24 = MC1488P A4 =4k7 C4=0,1uF
Z5=741L8174 RS = 4k7 C5=0,1uF
Z6 =741L8175 A6 = 4k7 C6=0,1uF
Z7 =T74L.8244 R7 =470 ohm C7 =0,1uF
Z8 =BR1941-M 29 = AY-5-1013 R8 = 4k7 C8 =0, 1ufF
210 =74L832 RY =4k7? C9=0,1uF
211 =741L502 R10 =4k7 C10=0,1uF
212=74L500 R11 =4k7 C11=0,1uF
213 <=74LS74 R12 = 4k7 C12=0,1uF
214 =7415155 R13 =4k7 C13 = 10nF MKM
Z15 =74L8244 R14 =4k7 Cl14 =10nF
Z16 =74L830 R15 =4k7 C15=10nF
217 =74L5245 R16 =4k7 C16=10nF
218 =74L.586 C17 = 10nF
219 =74L.586 C18 =10nF
C19=10nF
C20=10nF
C21=10nf
C22=10nF
C24 =10nF
C25 <10nF
C27 = 10nF
. . . C28=10nF
SW1 = Dipswitch 8-polig C29 = 10nF
SW2 = Dipswitch 8-polig C30=10nF
J41,J2,J3 -“- Ju_mpers C31= 10nF
. C32=10nF
X1 =Kristal 5.0688 Mhz (serie) C33 = 10nF
C34 =0,1uF

P1 =64-polig DIN41612 male
P2 = 25-polig D-connector
P83 = 9-polig D-conneector

1 socket 40-polig
1 socket 18-poiig

6 x M2.5x10mm.

6 x Moer M2.5

4 Kunststof ringen M3 x 1
1 PC-Board

/ﬁ"{’&



YALOANOOOHUIIA 08-10 HIALSY

«f 4L /f‘«/?’{}'?ﬂ[

2T-07 weq

pIvog 1058300Xd 0§-2

TANMY N€ TYCP
z8,°bnw *a*q gow ubTIkdod

—l';lh
g
R

T

a
264
L]
e
19 064

1
4

;

>4

Xy

[{
bd}
v R
¥

"of

[

3

n

L

.4

ity
o
Iy
=

3V
oy —

—

g
4
2
¥

?

4
o
3
N

IT“\hz

o<

P>
-
o
II 9
B
>

[

7

R
slOB
(!

w NJR

i
3
8300330

TRy
£
4
5

Oul» o

ERLY

groovigzong
. o dow 6oz xete]
. OC2t-tesin:

720z weq -

“ATq ujsasisnyy - JOW




b

HRad s

Depcterf 350

MEMORY-BOARD RAM/ROM
Copyright ICP b.v. aug.'82
f Dam 20-22 4241 BN ARKEL '~

ASTER CT-80 MICROCOMPUTER

nm_“

——c



yoy

*1¥)

v

o

ST
al

51 e~

v

bl

IRE2LS, -

Eop P
VEEDSIMU 200 o~ &

—
———r
. 2
noxd?
S
I
=SB
2V
]>
=3
IV
[‘L:’"'
i
:qmﬁ
== ey
et N
i o

Ay sal 5 it

¢ N .M/W W.M .%_Ja_m.— f.‘c_w__N.v . . _lnu_
b * 7= Oy Byv E, Qe i Q0

| O pmymd) H2315 g

\.nw A >
4 ), L2at)
a.m..&—..". n.vw i .uﬂ w.-c sy
i it

"
O 1
4
h!.ows,u
[ 4

w\ G«J e :v..v.m
i 3 _ w iof)
TPt

. ) £ ,K.Q

m_..,% | Py
Vﬁ [ AN

| Hﬁ A mmmﬂﬁﬁ- ’

o Da1iy _
I

[SERENS \.g,,\._-,_

i

%

Blisy bt o N

fe

=y

LD S § -
_ e e ———
e

(W)

YALOAWOD0UI (W 08-J3 YHLSY

TAMNVY NG 1pCP  Zz-02 wea
28, °3das *a-q gow aybrakdon
YOVIUUNL QUVOAAIN /T LIASSYD

Lo

Tl

M | |




aQ
£
<
=
-

(]

...e.!.
I - - -
0
Nt , .
o Iy N N x.w- e RRR - . . e lsﬂ..v N
. ; R W e S i) e T il
Cah . crds pliwieR NTERIACE
A a—- . - . . 'y ,......( sl —ae ._Tm,v..l-. l. .,.!... e .l..v!rl.gn..;nx. - ':vr!r.l.!lli . r,,.f. bt L ..: -————
[ y )
i
t Do Lo Voo . .
! o1 111@1000 - . !
,. . ; 2/0 "W
o R 20 Roy J veete
tsV" ._.(&\ Il.mhrﬂ\ -
o7 .
i o | e, 93 9
3/ 4 w o e N s I ’
PRINTER-INTERFACE 8-bit 1/0 v Sy e .Inmr,hl\.\\ﬁ\
D Copvright MCP b.v. feb.'83 v 6 EER L g 4
3 b . Dam 20-22 4241 BN ARKEL S Muw” i | wid2 gdg 4 8-19
] g | rq? e 1hwrrﬁlb 26 6 19
VAN L | ASTER CT- ICROCOMPUTER 5 g LR 8¥
= DY R CT-80 MICROC , N L3y | LR8P, ap : 4 -0
* ! ﬁr\w. £ . ™ -..N ohl L \_\\\le i
Al - L. ) - | f i shaac
L«L 14 .\ ..lln.NM .“ s L.r|..,<...
— . R e ,
M | 5le - \dm_.:__vl'.ll? .v IL.uhw.ﬂww.m e b ;
¥ - £L H
A3 13 Js: “ ' , rrn | P ! /
El 3 ) N@M
oy ‘A |
eht A > |
dl !
M h
!
: - | ._
s \
i
7 ELREEEER ” .
. 3z 2u§ =7
° 24 $bad9
) ﬁ B _ ]
QW Y | '
)
5[ Y]
3 st} i T : ’
AL W NMEERG %\A\| 2 Wt\ .x\ aan

23 pent

L . v::.\.\u nef “q v

( T [ o | L vul popel  ncr

e A . AR . | aar fanlt [g5)



yxolat!

y [
o]
o
" (Y3 203 2 P Nw
o L .
vool-3-Ay Mﬁ Ml. %ua
’ J3333530 ][ kL >vof
b N " Kk k.
) uy = ..
!lN.v&‘ “ & T4 e jolee] ph-1414 .
san L] 7 E 2
vh.u. 1 v2 Mt
e R -
) % . e
ok . [ERE -
P, ‘. .
7 i .
& ,
- W
»n »w
%
. . 2y
LA | 4 JN«J..J LA )
3 =3 b Pl E
- i ~&in| 1y
1Y t ¥ Leid T
Ty sly LA WL
I o Y | R/
L] why Ld e’ RN -
¥ H“_.w.n @ wi>vr
& 7 _,F Tl o < qumﬂ“_ sl 51
! - > 1 . -
Gnlt il obg
w-. PR _.W\WQ WITLYd
~ 2 A 4 . ]
s— qmﬁ! 15650] M g ﬁ L
€
1 P
* um._ Ls _|lb :.w,u—l
?) T S
< (77
78S Fb . iz
2 s
nVﬁl.%M.ﬁ.. YIALNAWOOOUDTH 08-1D YILSY An cm.\. 5/ 1 rboedp (D
@) thﬂ.N | - . ' VOeSy 9 —
sO3 : ..Z._ TIAUY N Ty TZ-0T wed / P I Ve N/2172 57 s I 1
I 28,°A0U ‘A°G dOW IbTandod ) Al - N . _ [Ted ]
ST-9¢ 8oejasiur TeIIIS YZA/ZEISH o) ¢ S/ ST rZara FAD LY \ N <. c_u ol.H 4:
o
N A S M\nw \w <. »-0 {ryey
. N e e h & @.P.mu._ _hF_..
\qu#g\« (SN A _‘/%Qm 7 /e nM hw O o ym
\ Nessy orc 7z
M@:Uu )i s (o & \m

(



—_— B B A TR N PP U U PR Baieh 4n
K *
e - N Py — ' PSRNNTE § DR B date soid e S : -
- w ¢
5]
)
; Cy . b
] L)L, N
ST
¢
£ |
_ )
e I

~
A

.Wh_‘j.
5 oae

]

M&
' g |
. —1

DUAL DISKCONTROLLER D.DENSITY

. >
_ < Ty 1] Licopyright MCP b.v. ganc.*s3
sper 2 } =) " Dam 20-22 4241 BN ARKEL
- ey ASTER CT-B80 MICROCOMPUTER
)
S

: (
Xy

.iiﬂ!ﬁ.-'m.l.‘M“'li'!!]il



RSP i . X
()

YAINIHOOOUDIN 08-1D HIALSV

TINEY NG TPy Zr-0C weg
*3des "A°q goWw 3yby¥aidon

QUvog ¥ITIONINOD 03FAIA

P

4433 THs

oK g

L o

-t

355,
s 4 ']
%q‘ “ in & I
Elsh 3o
YL mm s
E Fpurg boyoig,
pricy 7
] u#w./
bl ol Q &
~ n SZE (]
./ ”/ ? L L
& 19
b
= [4
L |
— 3
o
It
— "
sz i
% 6
" Ty
llv [ &2 - o ml
s v .m Ly
bl w »
L
\

—~




A

< Z ¥

=
—
S XITHM

AXD
IXJ
NOOC | g .ﬂ
! > w . < < ¢ v
i v 4 Lo 4 d N 2 e - "y
: . . . YNZ "
ey ; u : Ay N\ %
7 M.H;U.VLHNF o ..mwnu__Mroc _,@ e U..zl_ | O NI NN NGNS NG OX1 N w b m b /
w_ ] - - - B\ 2NN ND 3
“v ’ : ) VNN v v | (ST,
pomed
15 o « «— Y Esbor
FLYF3(Fh .
oo racher
7
1 S “ Haoly Uper Toale . . . ..
PNt Yy O [y o pil ¢ J i o'l o' o N . ops, O Y
rec—on | — = deecatd
Fe=n 8 Q.J,w.l ] va
il Yl Dbf-— S R Ry
L e m&.. i L w10 P st
e o w_vwo L % w\w Do T AT
1 nHHUMUmi | - - ) \
b oL b . . : X c
_ | .
I} o
N. ! .
3 O lm..v_v. zs i
3,2125,25 WP w0 ¥y Y [y Yazetsss v
23,2425,2%6 CO— - Vee «.3_.«,. Banls .

it LA R

. 5 Dy e
, WW. 1 ; _ . Fy

5‘5.2_5 nU..‘ \fbh{ ~Gnd B r “Zo ] f%.}.\r\?\lﬂﬂ . .

~ Rl | s | af "

ymaye 0 157 — )
1D, ok 2lp sl .
7 . :ﬂe ,wc. W :_: fe.) -,
L

s , on
e

' KEYBOARD

opvright MCP b.v. okt,'82
mmmgcmﬁ 424) BN ARKEL [ crilste Q&\\Pkéﬁ tbrsie

1 /10/82

ASTER CT-80 MICROCOMPUTER

T~
—_—

/
\



o

U0 1 S

it

N

i
3

=
\| %yl
N ,uf
- ¥ ]
w2 o
3 \ _-“ sl 8
N nnsr
i 9
e d . 0 9
Sl o b
m s L, aw»- 0
i e Tene v
3 ) L] 7.3 e
X LY ) -
el
mA N
s ™
I3 2 23
n2de n.u.,..: 9
=. P 5 ; 5
ALy
3
: U000 ;
3 sugsgrewge M IpIveye
VIDEO CONTROLLER BOARD .

Copyright MCP b.v, sept.'82

Dam 20-22 4241 BN ARKEL




