0100
0103

0106
0107
0108
010A
010C
010E

010F
0110
0111
0112
0113
011k
0115
0116
0117
0118
0119
011A
011B
011¢C
011D
011E

De Aster—gebruikers in Bel
later op de avond onderlin

we we we

21 O10F xfer:
01 10FD

78 loop:
3D

D3 FC

ED A3

10 F8

00 table:

50 !

January 1985,

org 0100H N
1d hl,table
1d be,10fdh
1d a,b H
dec a H
.out (252),a 3
outi H
djnz loop H
ret H
db 000 H
dbv 000 H
db 000 H
db 000 B
db 011 H
av 011 H
ab 011 B
db 000 ;
db 025 5
dv 025 H
dv 002 H
db 025 H
db 008 3
av 096 H
db 080 H
dab 127 H
end xfer

PRESET - preset video controller attributes

Wim Nelis

start of program area

; table with 6845 parameters
3+ B= loop control variable
3 C= port address

loop control variable

; compute address 6845 register

select register (a)

load register (a) with (hl)
repeat if not all done
re~enter executive

cursor address

cursor address

memory start address
memory start address
cursor end

cursor start

scanlines per character - 1
interlace

vertical sync position
vertical displayed
vertical total adjust
vertical total - 1
horizontal sync puls width
horizontal sync position
horizontal displayed
horizontal totel - 1

gie vergadert samen met de TRS-groep, en wat
g op de 2de en de 4de maandag van de maand om 20

.00 uur; in het HCC lokaal (Centrum) Oranjestraat 23C te Antwerpen.

Voor CP/M en zakenprogramma's op de lste vrijdag van de maand in HCC
lokaal (Berchem) Strijdhoflaan 12 te Antwerpen,

Een van onze software-

specialistische leden heeft het idee opgevat onder

deskundige leiding CP/M 3.0 (plus) voor de Aster geschikt te maken. Dat
staat o.a. het gebruik van meer geheugen toe. Welke hardware Aster-

gebruiker heeft de moet om een ontwer
Graag melden bij de redactie.
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Duweeda

p te maken voor geheugen uitbreiding.

OVERZICHT VAN MEMORY - MAP

en POORTEN
door: Martin de Jong

adat de ASTER

in stast is om afhankelijk van de

qebruikte software een aantal coaputers te esuleren, is

de beschrijving

van de aesorvmap wat uitgebreider dan

qewoonlijk het geval is set dit soort microcosputers.
De ASTER is standaard in staat een viertal mesoryaappen
te genereren, plus een variatie op de TKS-88 meaory
nap, waarbij de BASIC ROM is vervangen door RAM.

Hier valat een kort averzicht an beschrijving van deze

s2AOTY mappen.

MEMORYMAP 1

8K

werkgehevgen

BOCTSYSTEEM,
8K @)

Deze meaoryaap wordt gebruikt
bij het opstarten van de ASTER
De Bootroa kot daarbi) dan &
aaal gespiegeld voor in het
qebied waar normaal de basic
zich bevindt. Flus nog een saal
op de standaard plaats (3DAQH
tot 380QH).

3aed (12288)
3808H (14334)
3C80H (15360)

4808H (16384)

FEFFH (85535)

- Eaetoviine
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compatible

BASIC. kan
/ uigeschakeld
/ worden, ok
plaats te
maken vaor
RaM.
SYSTEN (BOOT)!
ROM 2K, PLUS ¢
HEMORY -NAPFED:
EGISTERS H
1K !
i KEYBOARD H
T MATRIX !
s :
i MEMORY-NAPPED!
i+ VIDED DISFLAY!
GERESERVEERD
VBOR SYSTEEM
BEBRUIK. (RAM)
+ RUINTE (RaM
i GERESERVEER
i VOOR bos
i (INDIEN GEE|
+ DOS AAKNEZ]
1}

V1K level 2

. U,

=

s =

N
6
DAN START
BASIC RAM).

\ GEBRUIKERS

i GEHEUGEN

+ VOOR DATA

+ EN PROGRANMA
i (START BASIC
i PROGRAMNA

v BLY DUS ),

;
/

e i mm e e mm ee e e e ae

PR S 1Y

Tho-8 MODEL { NAP
02aoH (0)

Deze mesorymap ic qeheel Coapa-
tible met die van de TRS-38
MODEL 1 van TANDY. uitgerust
set de maxinale 48 K raa,

plus een 2K systeem (boot)

ROrt met diverse proaramma’s.

J0aH (12288)

< ev en

16 locatie’'s in deze ROM 215
vervangen door ifo poorten.

3880H (14336)

080K (15350)

40004 (163840

42690 €17129)

S208H (20992)

7808H (28672}

FFFFH (65535)



HENORYNAP 3 CP/M BASIS MEMORYNAP

8000 (0!

area® (MNA) !
---------------- @1ged (255

Ruiate voor
applicatie

prograsma’s
{"transient
progras

H H
H ! Dit is de semory map voor
4 13
: E
: E
{area® TPA)
/ /
/ !
! !

ASTER CT-88 CP/M bics 1.5.
Tot BOOS is een werkqeheugen
aanwezigq van 55296 Bytes.
Bios maakt gebruik van
"BANKSWITCHING* on een
qrotere TPA te maken (zie
nenorynap 4).

---------------- DIGBH (53564)

~
n

1]

:

! *Console
i comsand
H

H

'

]

1¢=CCP herkent en verwerkt cosaando’s.

1

1]
processor®,

[}

H

C
Kent 2elf de cosaando’s ERA,DIR,REN,
SAVE en TYPE, Dverige comsando's

(CCP) worden van disk qeladen.

---------------- D9eeH 555521

’

L}
*Basic disk ¢
operating !
!

+

H it bevat de prograasa’s nodig, oa de
:

¥ systea”

1

H

I}
eleaantaire disk file handelingen van
CP/N te doen. Bedient ook andere file

(BDOSH georienteerde randapparaten.
---------------- E708H (59138)
1] 1}
} "Basic input !¢=Deze routines passen CP/M aan de
1 output ! computer aan.
! systen® .
i (BIDS) H
[} ]
=zzzzszs==z23zzz FFFFH (45535)
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MENORYMAP 4

CP/M 1/0 DEVICE BANK

== QOOGH (B}
! *Monitor work!
areat (MNA) !

---------------- Q180K (255)

/

/ dit deel is
/ identiek aan /
/ semoryeap 3 /
!

---------------- ET80H (59136)

Een deel van In deze aesory map is een
h

i het *basic ! deel van het RAN vervangen
! input output ! door seaory aapped devices,
! systes” H als keyboard, video raa

:' (B10S) ' (nu 2K !}, De devices die

---------------- ECO0H (£8416)

@ e ee

26 BGOTRON,
waarbij le en
2e 1k blok
verwisseld
zijn t.0.z.v
nenOryBap 2,

bij seaorymap I van J7£@H tot
3TEFH stonden. staan nu van
EFEDH to EFFEH.

De BIOS van CP/N beheerd de
toeqang tot de:ze meaorybank,
Applicatie prograasa’s hetben

inclusief noraaalqesproken geen toegang
1)

ABAOr yiapped tot deze REROTyRap, echter
devices”,

enkele speciaal neschreven

---------------- FA0BH (624¢4) ;

v
prograama‘s doen dit wel
{Onder andere VIDITEL),

| ke&ory mapped!
! keyboard, 1K !

---------------- FOOOH (63438)

! H
i aemory mapped:
! video RAM !
2048 Bytes. !

---------------- FFFFH (65535

QVERZICHT VAN DE STANDRARD ASTER CT-8@ 1/0 FOORTEN.

De volgende standaard 1/0 poorten 71in in de
ASTER CT-82 aanwezig:

POORTCEN) 1 GEBRULK.

HEX : DEC 1@ write : read

EBH : 232 1 RS232 reset s k5232 amuden status
H ! (willekeurige data): register

E9H ;233 ! baud rate keuwze ¢ confiquratie

} + schakelaars
/5232 besturing en : RS232 status register
handshake register @

T
x
Q
R

EBH 3 235 ! te verzenden data : ontvangen data
H i RS232 : 8232
FCR @ 232 | 1. adres reaister :
H ' videocontroller &
: t 2. besturing :
: t deghitcher :
H 3. besturing 12/16 ¢
H ' MHz video clock @
FOH : 253 | data register + licht pen reqister
H } video controller : video controller
FEH ¢ 294 1 1. besturing
: t HEMORYMAP H
: 1 2. CPY clock :
: b 3. waitsreset :
FFR & 255 % 1, cassette uitgang: 1. cassette 1ngangen
: 2. recorder sturing: 2. 64/32 teken stand
H 3. 64/32 80/40

tekens video
. clock deler voor:
H ' video interlace @
T A T L LT R LR LR RE R e A eI T R A L)

»

Verder kan nog het volqende qezeqd worden over de 1/0
poorten op de ASTER: _

Poort @ is gereserveerd voor joysticks.

Poorten 784 en 79H 2i)n qereserveerd voor een sprite
color video kaart.

De poorten BK tot B7H (126 tot 135) , en 88 to BFH
1136 tot 143} 2130 qereserveerd  voor tuee
experinenteerkaarten. )

Extra serieele interfaces kunnen qebruik maken van 1/0
poorten {in principe alle poorten tussen 8 en FF'M).
Standaard wordt EBH voor de eerste , en DEH voor de
tweede RS232 interface qebruikt (in groepjes van vier),

Met een klewne wijziging kan de printerinterface kaart
qebrurkt worden als een 8 bit /0 kaart, welke de
poorten FOH t/m FBH qebruiken kan. Standaard wordt dan
poort F8H nehruikt.

In die toekoast kunnen hieraan nog een aantal andere
interface’s  toegevoead worden. in planming  zijn
onderseer @

Harddisk interface, videokaart set hoge resolutie

- araphics, (EIPROM proaraaseer kaart, netwerk besturing,

IEEE488 interface, sudio effecten interface, klok kaart
set ondersteunende batterijen.

Behalve 1/0 poorten kent de ASTER wok een aantal
poorten in de sesoryaap. plus het keyboard, en de
videoras, welke zich ook in het aeheugengebi ed
bevinden. Ue wvolgende tabel beschrijft de poorten die
zich in het gqeheugengebied bevinden, van adres 37684
tot 376FH

ADRES H FUNCTIE
hex & dec schri jven H ezen

I7E@H @ 14304 § Drive select, Side: interrupt logica
t/a @ t/m i select, CP/N 5°/8%:
ITESH 14307 ¢ sd/dd schakelaar

I7E4H & 14308 © cassette recorder :
t/a : t/a | keuze relais :
TH ¢ 14311 ¢ {optie)

s printer data. + printer status.
t/a t t/a i (oudere versies gebruiken alleen het
U eerste adres, poort 37EBH (14312))

Floppy disc : floppy disk
controller 1c + controller ic
coasando reqister ¢ status register
+ dd/sd schakelaars

J7EDH : 14317 | FOC track reqister: FOC track register

STEER & 14318 | FOC sector req. : FDC sector reqister
: U+ 5°/8° sthakelaar:
NHIM“"“I"Hﬂ"""“HNOH““I"NHHIIM“H




BESCHRIJVING VAN POORT 252

Poort 252 heeft een viertal functie’s.

§. keuze van het videoreqister

2. in en uitschakelen van de video ontsneeuw inrichting
3. oaschakelen tussen 12 en 16 MHz video clock

4. osschakelen van de karakter qenerator

Door een waarde tussen @ en 17 naar poort 252 te
schrijven, kan een van de 1B interne registers van de
videogenerator (Motorola 6845) gekozen worden, o via
poort 253 toegankeli jk te worden.De eerste 16 reqisters
beinvloeden diverse parameters van de videogenerator,
terwijl de laatste twee gekozen kunnen worden, oa de
twee lichtpenreqisters uit te kunnen lezen.

als een waarde boven de 16 naar poort 252 qeschreven
wordt, dan heeft dit invloed op de twee reqisters,
waaraee de ontsneeusinrichting, en de 12/16 NHz
oaschakelaars see qestuurd worden, bovendien schakelt
net de 12/16 WHz clock de karakterset mee on,

Onder ASTERDOS kent de aster dan ook een volkosen
andere karakterset dan onder CP/N,

elk bit van het hoogste nibble van poort 232 zet een
van de twee regicters in de ene of de andere stand. 1in
de praktijk 2al het sturen van de waarde 16 (10H) de 16
MHz videoclock inschakelen, terwijl de waarde 32 (Z8H)
de 12 MHz videoclock inschakeld. 12 WHz wordt qebruikt
voor de TRSE® compatibiliteit, terwijl 16 MHz wordt
gebruikt voor het CP/M beeldschera.

het sturen van de waarde &4 (4BH) schakelt de ontsnecuw
inrichting in, de waarde 128 (BQH) schakelt hem weer
in. {het uitschakelen van de ontsneeuwinrichting kan
soas nuttig 21jn, oa als zeer tiaing kritisthe
prograssa’s Qebruikt worden die zeer veel van het
beeldschers gebruik maken, niet in hun timing te
verstoren . In de praktijk zal dit echter nauwelijks
voorkosen. Bovendien mag de ontsneeuw inrichting pas in
werking  treden als de video qenerator 18
gepragranaeerd, oa “vastlopen® te voorkamen.

Uit het bovenstaande valt overqens ook op te maken dat
de lichtpen registers niet uit te lezen 71jn zonder de
videogenerator op 16 MHz te schakelen. Dit is een
hardware beperking van dit ontwerp. overqens is de
aster videokaart voorbereid voor het tcevpegen van een
lichtpen interface.

Poort 252 kan niet uitqelezen worden, en een poging
daartoe heeft geen invloed op bovengenoesde reqisters.
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BESCHRIJVING VAN POORT 253

Via poort 253 kunnen de in de videngenerator aanwezige
17 registers bereikt worden.
De keuze welke van deze 17 registers qebruikt wordt,
wordt bepaald via poort 25Z.

Hier volqt een overzicht van de aanwezige registers:

deelaroep ! No.  ingaa/functie + U/ shereik

2(0BH) thorizontaal totaal  ischrijfi@-255

Horizontaal! 14BiH) lkarakters per reqel ischrijfid-255
foraaat en |
tising. 1 2(02H) LHSYNC positie tschri j§18-235
H
{ (3K} {HSYNC breedte tschri jf108-235
!t A(B4H) iverticaal totaal ischrijfi-127
i S(B5H) LYSYNC afstelling tschrijfid-3t
e e e st e e~ ——————————
verticasl | 6(86H)irecels per frawe ischrijfi8-127
foraast en t---mmmsmemecm o "
tising + T{87H) (VSYNC positie ischrijf)8-128
i B{@BH) linterlace sode tschrijfin-3
+ 9(0%) 111 jnen per karahter ischrijfid-31
110(QAH) tcursor start 1ijgo ischry jii@-31
{11(8BH) tcursor einde lijn ischri)fid-3t
112(BCH) INSB beeldstart adres ischrijf @
e e tot
houid 13(30H) |5 beeldstart adres ischrijfi16384
besturinas -

{4(BEH) IMSB cursor positie 1 s/) ) @
--- tot
)}

H
)
!
H
registers |
:
.
!
\

pmmmmoss oo tot

'

T LSE Licht pen positie! lezen (16384

Men dient te beseffen dat deze reaisters alleen 1nvloed
hebben op de wi)ze waarop de video qenerator werkt, en
niet op de door de coaputer gehanteerde
beeldeigenschappen, zoals : aantal regels , aantal
tekens per reqel, enzavoort.bovendien acet het door de
video "qgenerator met de computer qedeelde qeheugen
overeen kosen (dit is 1824 bvtes in de TRSB® stand , en
2048 bytes in de CP/M stand ).

BESCHRIJVING VAN POBRT 254

De afzonderlijke bits van poort 254 testuren
verschillende systeeaeiqenschappen van de ASTER. Hier
volgt een beschrijving van de functies van elk bit:

bit 8 : schakelt cpu clock tussen 1.77 HHz en 3.54 Mz
0= 1.77 MH2 1 = 3.54 MHz.
bit 1 : bepaalt of de BOOTROM 2ich bevindt op het
geheugenaebied vanaf 0BORH, of niet.
@ = BOOTROM bevindt zich niet op BBOBH
1 = BOOTROM bevindt zich in het gebied van
80004 tot O7FFH.
bit 2 : bepaalt (wanneer toepacbaar) dat de BASIC in of
uit  geschakeld is. indien de  BASIC
uitgeschakeld wordt, dan staat hier RiN.
8 = De BASIC ROM staat inqeschakeld.
1 = De BASIC ROM staat wit. Op geheugen locatie
00081 t/a 2FFFH staat kM.
Bepaalt ot MEMDRYNAP voor TRS-BE, of voor CF/M
in gebruik is.
@ = MEMORYMAF voor TRS-88 is in gebruik.
1 = HEMORYMAF voor CP/K is in qebruik.
bit 4 ; bepaalt wat er qebeurd wanneer een “HALT* 188
instructie wordt uitgevoerd.
B = Een “HALT® instructie qenereert een *KMI*.
1 = Een “HALT" genereert qeen “NMI".,
Bepaalt of in de NEMORYMAP delen van RéN
vervangen  worden door andere “NEMORYMAPFED
DEVICES®, (ROM ¥EYBOAKD VIDEGRAM ETC.), of dat
de  MEMORYNAP bestaat uit &4k RAM  twordt
nebruikt door *BANKSWITCHING* onder CP/N*),
B = Geen b4k RAM.
1 = 64t RAM in MEMDRYNAP,
Niet in gebruik, qereserveerd voor uitbreiding.
Niet in qebruik, gereserveerd voor uitbrerding.

bit 3

bit §

bit &
bit 7
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BESCHRIJVING VAN FOORT 285

bit iz de enigste I/0 poort die ook in een standaard
TRS-80 andel | aanwezig is (afqezien van de RS23Z1.

In de TR5-8Q wordt deze poort qebruskt voor de cassette
interface , voor het in en uitschakelen van de cassette
recorder, en voor het omschakelen van het heeldschera
tussen de 32 karakters per regel stand, en de 64
karakters per reqel stand.

De ASTER oebruikt " deze poort werder nog voor &en
(weiniq gebruikter functie, de «ogelijkheid on de
videokaart ‘interlaced® te laten werken, doch dit is
een zeer specifieke toepassing, alleen gebruikt indien
hiet beelschern toegepast wordt om een televisie signaal
voor bijvoorbeeld een centrale antenne inrichting op te
wekken.

Hier volgt een qedetaileerdere beschrijving van de
afzonderlijk gqebruikte bit's ¢

Gits B en | worden bij een cutput instructie gebruikt
voor de casette interface uitganq, En wel op de
viigende manier,

de cazsette uitqang is om staat oa drie spannings
nivesus op te wekken , (OV 8.3V en 1¥), en de TRS-80
tacsette driver routines waken hiervan aebruik door
een s19nasl te eaken bestaande uit ‘bursts® van een
negstief en positief qaande puls. Basicode qebruikt
slechts twee van de drie sianaal niveaus (@Y en 1V).
het volgende tabelletje qeeft aan hoe de drie
spanningen te verkri‘jqen Tijn ¢

Rit@=0/bit1=20 == 8.5 Volt
it =1/bit1=0 =23 1 Volt.
Bitd=0/bitt =8 ==} 0 Volt,
Bitd=1 /bitt =1 == 9.5 Volt

Bit 2 wordt qebruikt voor het in en uitschakelen van de
casette recorder motor :

sotor is wit,

Bt 2
N sotor is aan,

]
Bit 1

zz)
=2y

o

Bit I wordt gebruikt voor ‘ het osschakelen tussen
32/64-40/8@ karakter sode.

Bit

K 64-80 karakters/reqgel.
bit 3

b 32-40 karakters/reqel.

bit 4 wardt 1n een standaard acter niet aebruikt, saar
een aogelijkherd is aanweziq, oa met extra electronica
hieraede het keyboard een interrupt op te laten wekken,
als er een toets wordt ingedrukt. dere functie valt
echter buiten deze beschrijving,

Eits S t/s 7 worden niet qebruikt.



-1
Wwerken op 5 MHz onder NewDOS
door Wim Nelis.

Als de kloksnelheid van de Aster is opgevoerd tot 9 MHz, z0als
beschreven 1n de vorige Taster, dan is het werken onder NewDDS zeer
wel mogell ik, doch slechts op de lage snelheid van 2.5 MHz. Als de
hoge kloksnelheid van 5 MHz wordt geselekteerd, dan laat de Aster het
atweten. De reden hiervan is dat de EPROMs, waar een deel van de
programmatuur voor NewD0S in staat, te trasg zijn voor een 180 micro-
processor gestuyurd door een 5 MHz klok. Het blijkt dat de EPRDMs nog
(net) 1n staat z1)n om Op 2,5 MHz te werken,

Ook zonder de EPROMs te vervangen door snellere exemplaren is dit
probleem op te lossen. Door de inhoud van de (BASIC) EPROMs te
kopieren naar RAM geheugen, dat in een andere ‘map  0p hetzelfde adres
ligt, werkt NEWDOS voortaan vanuit RAM. Dit type geheugen is snel
genoeqg. (o niet, dan zou de Aster 1in het geheel niet werken op 5
MHz2 ')

In Taster JINS 18 een programsa SPEED gepubliceaerd, geschreven door
wim van FBeek, dat de hoge kloksnelheid selekteert. Het programma
SPEED, dat aan het eind van dit artikel staat, 1s geschreven omdat de
‘oude  SPEED niet meer voldoet in mi)n situatie. De werking van het
programma 1 simpel: werkend op de lage kloksnelheid wordt uit het
ROM een byte gelezen van lokatie (HL) en werkend op de hoge kloksnel-
heid wordt het byte geschreven in RAW, op hetzeléde adres (HL). Na 12
KByte aldus 'gekopxeerd te hebben, bevat het RAM een kopie van het
EPROM.

De gepresenteerde Jisting van het programma SPEED 15 de uitvoer van
de assembler N80, Echter om het te kunnen publiceren, z1)N0 met
WordStar een aantal kolommen uit de uitvoer verwijdert.

010 . 180 JUSE 180 MNEMONICS
020 H
030 4 SYMBOL DEFINITIONS.
040 H
00FE 050 SYSPRT EGQU 254 {SYSTEM PORT ADDRESS
060 H
0000 070  ROMFBA EQU 0000H +FIRST BYTE ADDR ROM
3000 080 ROMLNG EBU 3000H sLENGTH OF ROM
090 B
0000 100 SELROL EQU O0H ;SELECT ROM, LOW SPEED
0004 110  SELRAL EQU 04H +SELECT RAM, LOW SPEED
0005 120 SELRAH EQU O5H +SELECT RAM, H1GH SPEED
130 :
4020 131 DOSNEE EQU 402DH +DOS NO ERRDR EXIT
4405 132 DOSEXC EQU 4405H +D0OS EX1T, EXECUTE CHMND
4467 133 DOSSMD EQU A447H {SEND MSG 1O DISPLAY
174 :
0000° 21 0000 140 XFER: LD HL ,ROMFBA :START OF ROM
0003’ 01 3000 150 LD BC,ROMLNG jLENGTH OF ROM

160

—

0006°
0008"
000A"

000B°
009D"
000F

0010
0011°
0012°
0013"
0014’

0016°

00

05

FE

FO

402D

DES010: LD
ourt
LD

LD
out
L

A,SELROL
(SYSPRT) 5
D, (HL)

A, SELRAN
(SYSPRT)
(HL) D

HL

BC

A8

c
NZ,DCS01¢

DOSNEE
XFER

-l -
1SELECT ROM, LOW SPEED
{FETCH NEXT BYTE
VOELECT RAM, HIGH SPEED
130VE BYTE IN RAM
VINCREMENT ADDRESS
1DECREMENT COUNTER
1CHECK COUNTER
IHRANCH IF NDT DONE

IRETYRN TO DOS



;

AND
LD
INC
PUSH

LD
LD

07FH ;Truncate to 127 characters
(DE) ,A ;Save it

DE ;Address to save lth character
DE ;Save character address

C,A sMove character count

B,0 ;Extend count to 16-bit integer

Copy the coamand line into the CCP inputbuffer and add a trailing
null character. 1f the length of the command is 127 characters, the

null character

is written into the variable at CCPNCA, but no harm

is done, as this variable is preset lateron.

LDIR
EX
LD

;Copy command to CCP buffer
DE  HL ;Move buffer address to HL
(HL) , B ;Terminate string with null symbol

Preset the NextCharacter pointer and clear the pointer save ared.

Lo
POP
LD
INC
LD

LD
LD
INC
LD

Normal exit

X0R
RET

Error exit

]
PCCI00: LD

RET

SUBTTL

L,CCPNCA ;Address of NextCharAddress variable
DE ;Address of 1th char in buffer

(HL) ,E ;Preset the variable

HL

{HL), D

L,CCPCAS sAddress CharAddressSave variable
(HL) ,B ;Preset variable to zero

HL

(HL),B

Reset the error flag.

A :Indicate no errors found
;Return to calling routine

: Set the error flag.

A0l ;Indicate an error is found
iReturn to calling routine

Exit to CCP

Control is passed to the primary entry point of CCP,
which is located at the start of the first page of CCP.

LD
SuB
Lo
LD

LD
LD
JF

A, tBD0S+T) iFirst page of HOOS

CCPSIP :First page of CCP

H,A 1Build address of

L,0 ; CCP primary entry point

A, (USRCDD) sFetch user number and current drive
C,A

(HL) ;Execute next command

TECHNISCHE . INFORMATIE

Processorkaart
naar -een concept van
Hugo de Groof
en bewerkt door Eric Aardoom

Algemeen

Het hart van de ASTER-computer wordt gevormd door een Z80 micro-
~ processor. De CPU-kaart bevat verder: N

1. Klokcircuit met omschakelbare frequentie.
2. Logica voor adres—, control— en timing-signalen
3. Bus-buffers.

Hardware

Installatie

Op de processor-kaart is slechts een instelling mogelijk. De
methode van resetten is afhankelijk van de montage van weerstand
Ra of Rb. Bij aanwezigheid van Ra wordt een software-reset
uitgevoerd via een non—maskable interrupt. Wanneer Rb gemonteerd
is, wordt esen hardware-resetl uitgevoerd via de RESET-ingang van de
280. De reset wordt geaktiveerd door indrukken van de beide rode
reset—-toetsen op het toetsenbord.

Het klok-circuit

Het kloksignaal wordt opgewekt m.b.v. een kristal met een
resonantie-frequentie van 16.00 of 14.1926 Mhz. De frequentie van
dit signaal wordt door Z16/213 door 4 (of B8) gedeeld. Volgens mijn
gegevens bevatten de meeste processor—-kaarten een 14.1926 Mhz
kristal waardoor de uiteindelijke processor—frequentie 3.55 of
1.77 Mhz bedraagt.

Het ruwe klok-signaal wordt opgewekt m.b.v. een rond 22
opgebouwde mono~-stabiele multi-vibrator. Dit signaal- wordt
vervolgens m.b.v. binaire teller 716 gedeeld door een factor 2 of
4. Vervolgens wordt dit signaal m.b.v. D—f lopf lop Z13 gedeeld door
2, resulterend in een totale deelfactor van 4 of 8 en een signaal
met een duty-cycle van 50 %. Aan de uitgang van van dit IC bevindt
zich een aktief pull-up netwerk, om het klok-signaal een goed
spannings-niveau te bezorgen.

Het gebruik van een kristal met een frequentie van 14.1926 Mhz
laat software-compatible werking toe met de TRS—-80 model-1, zowe ]
voor tijdgevoelige software zoals bv. het lezen van cassettes die
werden opgenomen op een TRS-80 model-I.

Indien  de toegepaste EPROM's op de geheugen-kaart van het type
12532 en" 2564 zijn en aan access—tiid hebben van hoogstens 350 ns,
2al men geen moeilijkheden als men de software software-matig
‘omschakelt van 1.77 naar 3.55 Mhz.
L




HeeftL men echter een Kristal met een basis—-frequentie van 16
Mhz, dan 1s het noodzakeliik EPROM's te gebruiken met aan access—
tijd wvan ten hoouste 250 ns (moeilijk en in Belgie onmogeliik te
vinden) voor de 29--reeks, zodat men dient over te stappen naar de
27-reeks (zoals INTEL 2732A, 2764A).

Wanneer een k lok-frequentie hoger dan 16 Mhz wordt toegepast,
moet de processor worden vervangen door een apeller type Z80B (tot

6 Mhz). hoewel 18 gebleken, dat een ZG0A het op meer dan 4 Mhz ook ’

nog wel kan bolwerken (tot ong. 5 Mhz) .

Adres—., control- en timing-logica
Adres-selectie

De meeste control-signalen die nodig zijn worden rechtstreeks
door de Z80 geleverd. Met behulp van Z10 wordt het signaal 1/0(FC-
FF) gemaakt, dat gebruikt wordt om de systeem—-poorten aan te
sturen. 728 wordt gebruikt om poort FE te aktiveren. 711 bevat bits
0 en 4 van poort FE. Bit 0 bepaalt de wijze waarop op een HALT-
instruktie wordt gereageerd. Wanneer dit bit laag 1is. veroorz. akt
een HALT-instruktie een Nan-maskable Interrupt. Bit 4 hepaalt de
CPU-k loktrequentie. wanneer dit bit laag 1s. draait de CPU op 3.55
Mhz.

Control-signalen

Memory e€n 1/0 ‘read- en write-signalen worden samengesteld met
723, 24 en 214. De Aster kent de signalen RD. WR. IN en OUT. die
worden samengesteld uit de Z80-signalen RD, WR, MREQ en 10RQ.

Timing-signalen

Voor het aansturen van de dynamische RAM op de geheugen-kaart
ziin enkele rijakritische signalen nhodig. nl. de signalen RAS (Row
Address Strobel, CAS (Column Address Strobe) en MUX (MUILipleX) .
De opeenvolging van deze siynalen wordt verzorgd door Z12.

Bus-buffers
Adres—, data— en control-buffers

Voor het bufferen van de adres-lijnen zijn twee verschillende
1Cs gebruikt. AO t/m A7 worden gebuf ferd door Z6 en A8 t/m AlS
door 25. Het bijzondere hierb1j is dat AB-AlS worden gelatched,
naar zeggen van de fabrikant om die liinen beter stabiel te
houden. Alle control-signalen, die op de bus worden gezet worden
gebufferd door 72, 27 en 217.

Als laatste staan hierna nog de stuklijst en het schema van de
CPU-kaart. Verdere informatie over programmering van de systeem-—
poorten 1is te vinden in de Taster van april 1985.

AS TE R C T- B microcomputer systeem

SERVICE

ONDERDELEMLIJST CT-80 PROCESSOR BOARD

21 =Z80A C1 =33uF tantaal R1 =4700hm
22 =74S5240 C2 =0,1uF MKM A2 =470 ohm
Z3 =741S32 C3 = 10uF tantaal R = 1k2
Z4 =74LS132 Z4 =74L5132 R4 =220
25 =74LS373 C5 =33pF Cer RS =22
26 =T74LS244 C6 = 22uF tantaal R6 =10k
27 =74L5244 C7 =10nF R7 =10k
28 =74LS155 C8 =10nF R8 =ik
29 =74LS245 C9 =10nF R9 =1k
Z10 = 74LS30 C10 = 10nF R10 = 1k
Z11 =T74LS74 Ct1 =10nF R11 =470 ohm
212 =74LS74 C12 = 10nF Ri2 =1k ohm
213 =74LS74 C13 = 10nF R13 =1k
214 =741LS32 C14 = 10nF RA =220 ohm
215 =74L502 C15 = 10nF RB =vervallen
216 = 74L5163 C16 = 10nF D1 = 1N 4148
" C17 = 10nF D2 =1N 4148
C18 =10nF Tt =B8C1778
C19 = 10aF
C20 = 10nF
C21 = 10nF
C22 =10nf
C23 = 10nF

1 40-pol. IC-socket

1 PC-board

XTAL 14.19260e

PA1,PC1 = 64 pol. connector male
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Een snellere Aster
door
Wim Nelis

De snelheid van de microprocessor 1n de Aster, een Z80A, wordt
Lepaald door de frekwentie van het toegevoerde kloksignaal, en
deze frekwentie wordt op ziin beurt bepaald door de (resonantie)
frekwent.1e van een kristal op het processor—bord. De frekwentie
van dit kristal is. in de standaard uitvoering, geliik aan 14,1926
MHz . In de Aster is. tussen het Kristal en de Z8BOA processor. een
delerketen opgenomen. Deze deell de kristalfrekwentie door 4 of
door 3. NEWDOS selekteerl de deelfaktor B8, zodat de klokfrekwen-—
tie dan ongeveer 1,77 Mhz bedraagt. CP/M selekteert de deelfaktor
4, hetgeen resulteert in een kiokfrekwentie van ongeveer 3,55 Milz.

Volgens het ‘Voorlopig manual Aster CT-80' is een kristalfrek-
wentie wvan 16 MHz zonder meer toelaatbaar. resulterend 1n een
K lokfrekwentie van 2 MHz onder NEWDUS en 4 Milz onder CP/M. De
speihetdswinst is  dan ongeveer 13 procent, hetgeen niet zo ery
veeil 1s. Het eerder genoemde manual suggereert. dat na vervanging
van de ZB0OA door een Z80B, de Aster kan werken op maximaal 6 Mi=z
en dat 1z bij een kristalfrekwentie van 24 MHz. In een dergelijk
geval 1s de klokfrekwentie onder NEWDOS gelijk aan 3 Milz en het is
moaeliik dat dat te snel is voor de (BASIC) ROM.

Als een soort van tussenstap heeft de auteur dezes het kristal
van 14 MHz vervangen door een Kkristal van 20 MHz, =zodat de
Klokfrekwentie 2.5 MHz (onder NEWDOS) dan wel 5 Miz (onder CP/M)
is. De processor 1s niet vervanger «n 1S dus nog steeds een ZBOA.
De snelheidswinst ten opzichte van de originele Aster 138 ongeveer
4} procent.

Deze snelheidswinst is te merken en 1k heh (noy) geen nadelige
gevolgen kunnen vaststellen, noch onder CP/M noch onder NEWDOS .
Het 1ijkt mij toe, dat deze wiiziging op alle Asters zonder
problemen kan worden aangebracht, met dien verstande dat de Aster
dan NIET meer compatibel is met de TRS-89 model 1 voor wat betreft

de cassette 1interface: de lees— en schrijfsnelheid wvia de
cassette poort is direct gekoppeld aan de klokfrekwentie van de
Processor. Dus als Je gebruikt maakt van de cassette poort, 1s

het waarschijnlijk niet verstandig deze "turbo’ modifikatie aan te
brengan.

Voor degenen die de snelheid van de Z80 eens willen meten, is
het volgende programma, deschreven in Turbo Pascal, van Dbelang.
Merk op, dat Pascal alleen maar wordt gebruikt voor het rekenwerk.
het meten geschiedt in de procedure DetermineCount, die 1in
assembler geschreven is.




_1

prodram Speed ;

{ SPEED - Bepaal de frekwentie van het kloksignaal, dat aangeboden }
{ wordt aan de Z80 processor van de Aster CT-80. )
{ De Floppy—Disk—Controller genereert elke 25 milliseconden een }

{ interrupt.
{ kunnen wor

den in een perio

Dit programma telt hoeveel instrukties uitgevoerd )
de van 25 milliseconden. ’

: Integer ; { Number of trips per tick )}

-{ De procedure DETERM

{ Een doorgang door
_{ van een interrupt

.beg

in
InLine(
$ED / $56 /
$3E / $C3 /
$21 / *+0018 /
$32 / $38 / $00 /
§22 / $39 / 300 /
$06 / $03 /
$21 / $00 / $00 /
$FB /
$23 /
$C3 / *-0002 /
$3E / $05 /
$D3 / $FE /
$3A / SEO / $37 /
$3E / $21 /
D3 / SFE /
$10 7/ $05 /
$22 / Count /
$E1 /
$C9 /
$21 / $00 / 300 /
$FB /
$C9 )
end ;
begin
WriteLln(
Writeln ;
DetermineCount :

TStates := Count*
Frequency:= TState
WriteLn( ‘The cloc
end.

var
Count
TStates Real
Frequency Real
jprocedure DetermineCount ;

{ Number of T-states per tick }
{ Frequency of clock in Hz }

INECOUNT bepaalt hoevaak een INC HL instruktie }
{ tussen twee opeenvolgende interrupts van de 40 Hertz klok. Het }
{ resultaat wordt opgeslagen in de

globale variable COUNT. }

de tellus kKost 16 T-states, en een afhandeling )}
kost 99 T-states. ) )

Set interrupt mode }
JUMP operation code }
Local interrupt handler }
gSave interrupt vector )

-

Load interrupt count }
Preset counter }

Enable interrupts )
Increment counter/timer }

Function = select TRS-80 map }
Swap to other map }

( LD A.(037EOH) Fetch and reset interrupt reast

Function = select CP/M map }
Swap to other map )
Brif program not finished vet

LD (Count) ,HL Save counter/timer }

{ IM1

{ LD A.0C3H

{ LD HL, CLKINT

{ LD (0038H) . A

{ LD (0039H) ,HL

{ LD B.3

{ LD HL,O

{ EI

{ INC HL

{ JP LOOP }

(¢ LD A.005H
oUT (OFEH) .A

{ LD A,021H

{ OUT (OFEH).A

{ DJNZ CLK100

{

{ POP HL

{ RET

{ LD HL,O

{ El

{ RET

16.0 + 99.0
s / 0.025
kfrequency is

{
{

+
»

Remove interrupt return addres:

Exit from procedure }
Reset counter/timer }
Enable interrupts }
Return to timer loop }

*SPEED — Measure frequency of CPU clock' ) :

Number of T~states per tick }
Number of T-states per second }
Frequency:10, ' Hz' )

Over programmeertalen en compilers
C (deel 2)

door
Eric Aardoom

In het eerste deel over de taal C heb ik geprobecr

laten zien van de data-types. Aan de pointers en stru”’rm iets te
niet meer toegekomen. Daarover nu meer. ""eg ben ik

Een programma 15 1in de meest ruime zin gedefinian,,
verzameling algorithmen (methode om een probleem op t ! als een
data-strukturen. Juist Vvoor die data-slrukturen zlj,,’“ssen) en
structures onmisbaar. iinters en
Pointers

Een pointer is letterlijk vertaald vanuit het engeiy
in ons gueval een wiizer naar de plaals waar een .h“"n wijzer.
vinden is. Die plaats waar de variabele wordt bewu““rvabele te
een adres. Een pointer naar een variabele bevat dug ), ,"oemen we

die variabele. Om aan een pointer een waarde toe te ky, adres van
heeft C een zan. adres-operator (&). Met deze operar“,f*n wijzen,
object met een adres de waarde van dat adres verkreqy,, "N van elk
de handboeken wordt zo'n oblect een lvalue genoemd (gf, 'rden. 1n
lefthand—-value, d.w.z. de variabele die aan de linkq,/”ting van
toew:izingsteken (=) kan staan in een expressie). nt van het
bv: A = 3;

Dan is A een lvalue en 3 een rvalue (righthand-val,,
de waarde van een variabele ook toekennen aan een q“V Je kunt
bele. dus 1is een variabele een rvalue en een Ivalue, bﬁ’e varia-
is gaen lvalue. omdat een constante geen adres heerL,I' ronstante
alleen omdat het kan helpen bij het ontciiferen van h: sertel dit
waarhii de compiler klaagt over de absentie van een ‘“%eldjngen.
expressie. “ine in een

Terug ‘naar de pointers. Een pointer kan een wj,
d.m.v. een constructie als de volgende:

ot o

~ krijgen

char *x: /* pointer to character */ -
char Y: /* character */
x = &y /* x bevat nu het adres van variabel.
putchar (*x) ; /* druk datgene af waar X naar wiist, */
oy */
Hier komt weer eéen nieuwe operator in beeld. i,

betekent dat de variabele een pointer 1s naar een ol ‘-operator
gedeclareerde type (in het voorgaande voorbeeld ecep w‘ van zijin
het type '“char'). Over het algemeen worden pointers /hter  naar
voor wat in assembler-termen wordt genoemd indirekte “~ gebruikt
(die 1nstrukties worden dan ook gebruikt tiidens i, ‘“ressering
maar dat ter zijde). Juist doordat via pointers alle, ’'tvoering,
len gemakkeliik te bereiken ziin en omdat je een po,ha’i variabe-
naar een ander object kan laten wijzen, zijin zZe uile, ! eenvoudig
voor het manipuleren met data-strukturen, Dbyv. cnke ¥ geschikt

* #n dubbel-




